ORDINATORUL ȘI ARHEOLOGIA 


Prin controlul misiunilor spaţiale sau al complexelor procese 
din industrie, ordinatorul a devenit un preţios instrument d: 
lucru al inginerilor si tehnicienilor. Cucerind lumea tehnico-stiir 
țifică, creierele electronice au atacat, în ultimul deceniu, citade « 
științelor umaniste. După o serie de succese în domeniul artelor 
plastice şi al muzicii — unde au compus apreciate lucrări muzicale 
sau plastice — sau al lingvisticii (modele logico-matematice 
care luau în considerare fenomenele lingvistice reale), ordina- 
toarele abordează în prezent arheologia. 

Obiectele fizice, concrete pe care le studiază arheologia,după 
ce au fost colectate, trebuie descrise. De obicei, sint necesare 
luni de zile de căutări pentru a asocia și compara, din depozitele 
muzeelor sau din publicaţii, obiecte asemănătoare celui studiat; 
problema poate fi rezolvată în citeva secunde dacă se apelează 
la băncile de date arheologice, care sint deocamdată destul de 
puține: în S.U.A., Museum Computer Network stochează 
ansamblul informaţiilor biblio si muzeografice conținute în mu- 
zeele americane, iar în Franța, Inventarul general al monu- 
mentelor și bogățiilor artistice va înregistra progresiv totalitatea 


Dintre cele patru mari insule japoneze 
Honshu, Kyushu, Shikoku și Hokkaido,n.- 
mai două din ele, si anume Honshu și 
Kyushu, sînt legate intre ele prin do.ă 
tunele, unul feroviar si altul rutier. În me- a i 
mentul de față se lucrează la un nou tu- OP Ae 
nel, care va lega de data aceasta insula 
Honshu de Hokkaido. Cu acest prilej, ja- 
ponezii vor obtine si un record in acest 
domeniu. Astfel, noul tune! feroviar, cu 
o lungime de 53,85 km, dintre care 23.3 
sub mare (cu 2 km mai mult decit cel din 
Marea Minecii), va fi cel mai mare din lume 
Această lucrare grandioasă, care va costa 
In jur de 200000 de milioane de yeni, va 
fi terminată în anul 1979. 

Japonezii au prevăzut si construcţia unor 
poduri necesare traficului rutier. Dintre 
acestea atrag atenţia în mod deosebit două 
proiecte: un pod care va lega Honshu de 
Shikoku si altul insulele Honshu si Kyushu. 
Acesta din urmă, numit «Kanmonkyo», 
va fi termin ul 1973. Este vorba de 
un pod suspendat cu o lungime de 1 068 m 
(vezi fotografia) dominind marea de la 
înălţimea de 61 m, în așa fel încit să permită 
trecerea navelor de cel mai mare tonaj. 
Podul va fi prevăzut cu șase benzi de circu- 
latie, ceea ce va îngădui trecerea zilnică 
a circa 80000 de autovehicule. Cele două 
cabiuri principale cu o grosime de 67 cm 
au fost deja instalate. 


Alo... la telefon calculatorul! 


(URMARE DIN PAG,12) 


obiectelor din această tara privitoare la istoria artei. In numeroase 
specialități există de pe acum «bibliografii automate» care furr - 
zează, la cerere, lista lucrărilor care tratează un anume subiec: 

Odată ce colectarea și descrierea au fost realizate, toate cele- 
lalte operaţii ulterioare sint numai de clasificare: determinarea 
dintr-un lot de obiecte a grupelor ce li se va da o semnificație 
cronologică (obiecte din epoci diferite), locală (civilizații con- 
temporane la un moment dat), funcțională (diferite tipuri de 
instrumente), socială (obiecte apartinind unor grupuri sociale) 
ș.a.m.d. Operații interminabile ce tin mai mult de statistică, efec- 
tuate prin compararea obiectelor. 

Rezultate spectaculoase au fost obținute de arheologii cehi 
prin cercetarea aşezării preistorice de la Bylany (ei au stabilit 
că așezarea este produsul unui sistem de agricultură ciclică, 
locuitorii comunității ocupind succesiv și ciclic diferite poziţii 
In așezare) si de arheologul american R.W. Smith, autorul recon- 
stituirii «templului lui Aton» (vezi «Ştiinţă si tehnică» nr. 5 din 
1971). Se pare că aplicarea metodei de «recunoaștere a formelor» 
va fi făcută cu succes; metoda, reconstituind munca arheologului 
care triază obiectele direct, din ochi, va elimina faza de descriere 
de inventariere a obiectelor. ; 
_ Acest tip de arheologie nu este încă prea răspîndit; cu siguranta 
insă ordinatoarele vor patrunde și aici, înlăturind toate aries oa 
ratii mecanice care tin de rutină, ugurind munca arheologilor 


RECORDURI JAPONEZE 


gram special tine gestiunea resurselor ast- 
fei încit sa asigure o încărcare uniformă a 
rețelei. Acest lucru are drept efect faptul 
că dacă astăzi programul unui beneficiar 
este executat de un calculator situat în 
California, miine același program este exe- 


nică începe si ea să cistige in importanţă 
şi este foarte probabil să devină la fel de 
răspindită ca telefonia sau televiziunea 
încă înainte de sfirşitul secolului. Se pre- 
conizează deja de pe acum ca familiile să 
dispună în casă de o «centrală informatică» 
în care ar fi încorporată, pe lingă mijloacele 
de informare clasice cum sint telefonul, 
radioul şi televizorul, şi o consolă legată 
de un centru de calcul puternic destinat 
deservirii abonaților casnici. 

O prefigurare a acestei centrale infor- 
matice o constituie unitatea tip 2 721 fabri- 
cată de firma americană |.B.M. Aceasta 
nu este altceva decit o servietă care adé- 
postește însă o miniconsolă capabilă så 
transmită si să primească mesaje compuse 
din 26 de litere, 10 cifre şi 24 de semne 
speciale (+, —, /, % etc.). Consola es': 
alimentată de la baterii si permite comur - 
carea cu calculatorul prin intermediul or'- 
cărui telefon obisnuit prin aşezarea micro- 
receptorului intr-un locas special. Răspur- 
surile se primesc vocal, adică prin «viu grai» 
dacă putem spune așa. 


STADIUL ACTUAL ȘI PERSPECTIVE 


Pentru a vă da în final o imagine asupra 
dezvoltării actuale a teleinformaticii, vom 
descrie cea mai mare rețea de acest tip 
realizată pina acum gi care a fost concepută 
și dotată de firma «Control Data», specia- 
lizată îndeosebi în echipamente de pre- 
lucrare automată a datelor de proporții 
foarte mari. Această rețea se numeşte 
Cybernet şi este formată din 10 calculatoare 
de tip 6600 și 3300 ale firmei amintite. 
La această rețea sînt conectate circa 
25 de orașe americane și cam tot atitea 
oraşe de pe întreaga planetă, printre 
care se numără și îndepărtatul Sydney. 
Beneficiarii pot lega la retea fie con- 
sole obişnuite, unităţi de afişaj vizual sau 
telexuri, fie cititoare de 300 cartele pe 
minut sau imprimante de 300 linii pe minu’ 
De asemenea, se poate cupla şi orice cal- 
culator mai mic de care dispune benefi- 
ciarul, acesta lucrind însă numai ca inter- 
mediar între reţea și perifericele rapide ce 
care dispune eventual beneficiarul. Un pro- 


cutat de un calculator situat pe țărmul 
Atlanticului. 

Si în dezvoltarea informaticii la noi în tara 
se prevede ca în cincinalul următor (1976— 
1980) centrele teritoriale de calcul să înceapă 
să fie interconectate pentru a se putea uti- 
liza cit mai bine capacităţile de prelucrare a 
datelor disponibile, urmind ca apoi rețeaua 
naţională să fie şi ea la rindul ei interco- 
nectată cu rețelele internaţionale ce nu vor 
întirzia să ia naștere. 

Este de necontestat faptul că viitorul tele-, 
informaticii este strins legat de crearea 
unor astfel de reţele internationale inter- 
conectate prin toate mijloacele de comu- 
nicatie, inclusiv sateliții artificiali, asigurind 
astfel o mai justă folosire a marilor siste- 
me de prelucrare automată a datelor. Co- 
laborarea internaţională în acest domeniu 
a început să se manifeste din ce în ce mai 
puternic gsi tinde să devină o componentă 
activă la cooperarea si destinderea dintre 
națiuni, cu atit mai mult cu cit ea este desti- 
nată vehiculării celei mai prețioase marturi: 
informația. 


ar 


VARIETATI 


Dupa cum se vede din ilustratiile din 
această pagină, în aer s-a format o ade- 
vărată horă, la care se adaugă mereu alți 
«dansatori». Este vorba despre ași în arta 
parasutismului, care prin antrenament 
si măiestrie reușesc să învingă legile 
gravitaţiei. Prezentăm în cele ce ur- 
mează unele date din articolul publicat 
în revista «Hobby» în legătură cu acest 
sport al îndrăznelii și curajului. 

Dansatorii aerieni parcă plutesc în 
aer, în realitate însă ei se apropie 
vertiginos de pămînt, cu o viteză de 
180 km/oră. Cînd sar din avion, ei au 
aceeași direcție şi viteză ca aparatul, 
apoi, datorită atracției pămîntului, se 
descrie o curbă şi, după 10 secunde, 
urmează căderea liberă verticală în 
viteza amintită mai sus. 

Poziţia inițială este cea în formă de X, 
cu pieptul perfect paralel cu pămîntul, 
cu fata în jos si picioarele și mîinile 
larg desfăcute. În acest fel, parașuta, 
cu greutatea ei proprie, se sprijină liber 
pe spatele săritorului si nu-l trage în 
parti. Orice mişcare a capului, miinilor, 
picioarelor şi corpului schimbă poziția 
şi viteza de cădere. 

lată deci cum își poate dirija în 
continuare zborul parașutistul. Strin- 
gînd mai mult către el mîinile și picioa- 
rele, ajunge în poziția «broască», care-i 
permite să înainteze mai repede. Dacă 
vrea să încetinească mișcarea, desface 
iar mîinile si picioarele. Stringind numai 
picioarele către piept, traiectoria se 
ridică. Băgind capul între umeri, pri- 
vind în jos, cu miinile lingă corp, începe 
o planare cu viteza de coborire de 
60 km/oră; este vorba în acest caz 
de poziţia «delta». 

În sportul cu parașuta, în afară de 
căderile la punct fix, se practică și 


săriturile artistice, cu figuri asemănă- 
toare cu cele de la competițiile de 
patinaj. Astfel, parașutistul sare din 
avion cind acesta se găsește la 2 000 m 
înălțime, parcurge în cca 15 secunde o 
curbă în aer, aflindu-se în așa-zisa 
poziție «unică», asemănătoare cu saltul 
pe care-l face înotătorul la start. Apoi 
încep cele 6 figuri în cădere liberă 
care constau în rotirea cu 360° la 
dreapta şi la stinga, săritura înapoi (pes- 
te cap) etc., încheindu-se cu deschide- 
rea parașutei și aterizarea. 

Combinind măiestria individuală cu 
cea colectivă au fost realizate perfor- 
mante valoroase: 24 de parașutiști 
americani, sărind de la 4000 m, au 
constituit în aer o stea circumscrisă 
într-un cerc cu diametrul de 30 m, 
care a ţinut 10 secunde. Fiecare para- 
șutist a trebuit să execute un adevărat 
«dans» în aer pentru a putea prinde 
mina colegului, iar mișcările hore: =: 
fost perfect sincronizate. Mai există 
şi alte genuri de sărituri în grup, în 
linie, în formă de șenilă etc., care sînt 
o încîntare pentru privitori, dar în 
același timp necesită o muncă si un 
curaj deosebite pentru executanti. 

În ilustrațiile alăturate sînt pre- 
zentate unele din aceste figuri desfasu- 
rate. 


Mai mic nici că se poate! Noul mini- 
TV japonez are un ecran de numai... 
25 X 35 mm şi se poate adapta la 
maşini, motocicletă și chiar la biciclete. 
Dar nu acesta a fost scopul urmărit de 
specialiștii japonezi. Ei au vrut să gă- 
sească o soluţie ca toți locuitorii Japo- 
niei, indiferent unde s-ar afla (serviciu, 
concediu, week-end, etc.) să poată urmări 
jJocuzile Olimpice de la München. 


ee 


CENTRALA NUCLEARA 
DE MARE PUTERE 


Una din cele mai mari centrale electrice 
nucleare, situată la Wylfa, pe insula 
Anglesey (Anglia), echipată cu două reac- 
toare, a intrat în funcțiune cu o putere de 
700 MW în anul 1971. S-a calculat că aceas- 
tă centrală ar putea satisface necesarul 
de energie al unui oraş industrial de 
mărimea oraşului Liverpool. În viitor se 
preconizează mărirea puterii centralei la 
1000 MW. 

Datorită gradului înalt de automatizare, 
cu toată mărimea şi complexitatea sa 
centrala este deservită de numai 500 de 
oameni. Controlul este automatizat și 
centralizat, informaţiile fiind prelucrate 
în două uriașe computere. 


Acest nou tip de videotelefon a tost 
realizat de o tirmă franceză. Faţă de apa- 
ratele propuse de diferiți specialişti, acest 
tip este utilizabil deoarece are forme şi 
dimensiuni acceptabile. Unele întreprin- 
deri mari au si introdus în birouri acest 
videotelefon pentru a urmări efectul asu- 
pra oamenilor. La inceput interesul a 
fost foarte mare. ca la orice obiect nou, 
dar... treptat a scăzut. În orice caz, pă- 
rerea realizatorilor este că atit timp cit 
nu vor reuși să reducă prețul interesu 
real al publicului va fi zero. 


Celebrul designer elvețian Luigi Collani 
a prezentat la o recentă expoziție a 
futurologilor acest tip de birou gindit 
pentru anul 2000. Cu toate că este prevă- 
zut cu benzi perforate, ecrane TV etc., 
ceea ce va ușura probabil munca, nu 
este un birou prea comod. De altfel, cei 
care l-au «încercat» au declarat că pină 
şi scaunul este incomod. Dar, cine știe, 
poate generațiile cărora le este destinat 
acest «ciudat obiect» îl vor considera 
intr-adevăr utilizabil. 


— Scuzati, am frina cam 
defectă... 
de CRAITA-MINDRA 


D 3 D — In plus, aparatul nos- 
tru posedă un sistem de 
corectare a comenzilor gre- 


site date de operator 
de IOAN VARGA 
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Coperta |: 
Programul ESSOR, 
o variantă originală 
în transmiterea 
informațiilor 

(citiți în p. 27) 


Coperta a IV-a: 
In 1974, pietonii 
din Bielefeld 

vor fi transportati 
rapid şi comod 

prin tuburi şi cabine 
(Citiţi la p. 51) 
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ACTIVE COMPLEXA, 
DE MARE INSEMNATATE 


ŞIEHINICĂ SI ECONOMICA 


N 


«O sarcină economică de cea mai mare impor- 
nta este reducerea cheltuielilor materiale. În 
(esență, aceasta înseamnă economisirea muncii so- 


un nivel foarte ridicat în comparaţie cu realizările 
obținute de alte țări. Reducerea cu un procent a 
ponderii cheltuielilor materiale în industrie la ni- 
velul anului 1973 echivalează cu un spor de venit 
național de circa 4 miliarde lei. Trebuie luate mă- 
suri hotărite pentru reducerea consumurilor spe- 
cifice de materii prime, materiale și combustibil. 
Este necesar să ne preocupăm mai intens de eco- 
nomisirea metalului, de eliminarea pierderilor la 
laminare si prelucrare. In multe întreprinderi, coe- 
ficientul de utilizare a metalului este de 0,5—0,7, 
fata de 0,8—0,9 în unități similare din alte țări». 


NICOLAE CEAUȘESCU 


Metalul este un material de largă utilizare în toate ramurile mai răspindit dintre materialele metalice, consumul aparent* a 
economiei naționale şi constituie materialul de bază în construc- crescut de la 38 kg/locuitor în 1950 la 125 kg/locuitor în 1960 şi la 
tia de maşini,care, la rindul său, determină dezvoltarea celorlal- 320 kg/locuitor în 1970. Pentru comparatie, arătăm că acest 
te ramuri ale economiei. De aceea dezvoltarea industrială a consum a fost în 1969 de 444 în Franţa, 341 în Polonia, 352 in 
unei țări este strîns legată de consumul de metal. În tara noastră, Italia, 331 în Austria. 


consumul de metal a crescut an de an pe măsura dezvoltării sop te ai 
economiei nationale. Dacă ne referim de exemplu la oţel, cel * Consum aparent = producţie + import-export. 


Este însă important nu numai cit metal se consumă, ci si 
cum se utilizează acesta, cu ce eficiență economică? Prelucra- 
rea avansată a metalului, diminuarea pierderilor de prelucrare, 
şi prin aceasta reducerea cheltuielilor materiale, sint factori 
cu o însemnată influenţă favorabilă în activitatea economică a 
multor întreprinderi. Tovarasul Nicolae Ceaușescu a arătat 
în legătură cu acestea, în cuvintarea sa la Conferinţa pe tară 
a inginerilor şi tehnicienilor din mai 1972: «Pentru economia 
românească problema esenţială în actualul cincinal gi în cin- 
cinalele următoare este de a obţine o creștere substanţială 
a ponderii produselor cu un grad de prelucrare superioară, 
care înmagazinează o cantitate mai mare de muncă, de inteli- 
genţă tehnică si, în același timp, duc la un consum minim 
de materii prime si materiale. Faţă de situația de astăzi, va trebui 
să ajungem la sporirea de citeva ori a valorii tonei de materii 
prime şi materiale prelucrate industrial,sau—ca să fiu mai clar 
— va trebui să producem asemenea masini şi utilaje, încit 
dintr-o tonă de metal să obținem, pina în 1980-1985, o valoare 
de 4-5 ori mai mare decît realizăm astăzi». 

Cum valorificăm mai bine metalul? Cum îl gospodărim? 
Ce posibilități sint pentru economisirea lui și prin ce metode? 
lată probleme de o deosebită importanță economică și care 
necesită o mobilizare largă a gindirii creatoare tehnice gi știin- 

ifice. 
Valorificarea metalului se poate exprima printr-o serie de 


indicatori, care au de acum în economia noastră planificată: 


o circulație curentă: indici și norme de consum, coeficient de 
utilizare etc. Unii dintre aceștia au o sferă largă de cuprindere, 
ca de exemplu: volumul producției globale care se poate reali- 
za dintr-o tonă de metal (milioane lei/tona) sau inversul aces- 
tuia— consumul de metal la 1 milion lei producție (tonă/milioa- 
ne lei). Normele fizice de consum se referă la un grup mai 
restrins de produse sau chiar la un singur produs, ca de exem- 
plu: la motoare electrice consumul de metal la 1 KW (kg/kW), 
la rezervoare metalice kg metal/1 m? capacitate,la cazane de 
aburi kg metal/i tonă aburi produşi pe oră, pentru autoturismul 
«Dacia» 1 300 kg metal/bucată etc. La o serie de produse me- 
talice consumul specific se exprimă obișnuit în tone metal 
consumate pe tonă de produse fabricate. 

Indiferent sub ce formă se exprimă, dintr-o analiză succin- 
tă a acestor indicatori rezultă că valorificarea metalului depinde 
de o multitudine de factori. 

În primul rînd structura producţiei. În documentele lucrări- 
lor Conferinţei Naţionale a partidului din iulie 1972 se arată că 
în structura industriei noastre constructoare de mașini produ- 
sele simple, mari consumatoare de metal, reprezintă încă o 
pondere ridicată. Sectoare industriale cu grad superior de 
valorificare a metalului (industria electrotehnică și electronică, 
de mecanică fină și scule) se află încă sub nivelul pe care a- 
cestea îl ocupă în structura producţiei altor tari. Modificarea 
favorabilă a structurii producției în următorii ani, spre care se 
concentrează în prezent eforturile industriei noastre construc- 
toare de maşini în sensul creșterii ponderii produselor cu un 
grad avansat de prelucrare, va conduce la o sensibilă îmbunătă- 
tire a valorificării metalului. 

Posibilităţi largi de diminuare a consumului de metal se 
deschid în domeniul îmbunătățirii concepției constructive a 
produselor și al modernizării tehnologiei de fabricație. După 
cum s-a menționat cu diferite prilejuri, greutatea proprie a 
unor mașini şi utilaje fabricate la noi în ţară este mai mare în 
unele cazuri decit a celor similare din alte tari. Reproiectarea 
acestora în vederea diminuării greutății proprii, asimilarea de 
noi tipuri mai ușoare sint legate de o serie de factori, cum ar 
fi: posibilitatea folosirii de oțeluri și fonte cu caracteristici su- 
perioare, extinderea utilizării maselor plastice ca înlocuitori 
ai metalului etc. Este cunoscut faptul că pretutindeni se urmă- 
reste lărgirea domeniului de utilizare a otelurilor cu calități 
superioare. Ponderea ofelurilor aliate în producţia totală de 
oțel în țările cu industrie dezvoltată a crescut an de an. lată, 
de exemplu, în R.F. a Germaniei această pondere, care în 1965 
a fost de 6,5%, în 1969 a crescut la aproape 9%, în Franţa, în 
aceeași perioadă, s-a înregistrat o creștere de la 5,7% la 8,4%. 

Dacă inainte otelurile de masă aveau limita de curgere 
24-26 kgf/cm?, în ultimul deceniu s-a extins masiv utilizarea 
largă a otelurilor slab aliate cu limită de curgere de 32-36 kgf/cm’, 
iar în prezent se folosesc din ce în ce mai mult oțeluri cu limita 
de curgere de peste 40 kgf/cm*. Aceste oțeluri au astăzi o 
largă utilizare nu numai în construcția de maşini, ci și în lucrările 
de construcţii sub torma de otel-beton, traverse, table etc. 

n domeniul îmbunătățirii, proceselor tennologice se urmă- 
reste diminuarea pierderilor de prelucrare, adică majorarea 
coeficientului de utilizare a metalului. La noi există încă mari 


rezerve în acest domeniu. Așa după cum arată tovarășul 
Nicolae Ceausescu în raportul la Conferinţa Naţională a P.C.R., 
în multe întreprinderi, coeficientul de utilizare a metalului este 
de 0,5-0,7 față de 0,8-0,9 în unități similare din alte tari. In si- 
derurgie, la obținerea de semifabricate prin procedeul de tur- 
nare continuă a oțelului, pierderile de prelucrare se pot reduce 
la mai puțin de jumătate în comparaţie cu procedeul clasic de 
turnare în lingouri şi prelucrare pe laminoare degrosisoare. 
În construcţia de maşini, posibilități însemnate de îmbunătă- 
tire a coeficientului de utilizare a metalului apar in special în 
sectoarele primare: turnătorii şi forje. Procedeele moderne de 
turnare— formare (turnare în coji, formarea în modele de ceară 
etc.) asigură adaosuri mici de prelucrare şi, în unele cazuri, 
elimină complet prelucrarea prin așchiere, reducind în același 
timp rebuturile. 

Posibilităţi de economisire a metalului apar însă si în alte 
sectoare de activitate. Așa de exemplu, debitarea si croirea 
rațională a laminatelor pe baza unor planuri de croire bine 
întocmite permit economisirea metalului chiar incepind din 
depozitul de materiale. Gospodărirea judicioasă a diferitelor 
deşeuri (capete de bare, fișii de tablă etc.), sortarea si depozi- 
tarea lor pe calități şi dimensiuni fac posibilă refolosirea lor 
în loc de materiale noi. Însăși activitatea de aprovizionare — 
asigurarea sortimentelor necesare și la timp-are un cuvint 
greu de spus în acțiunea de economisire a metalului. 

Cele citeva probleme și aspecte prezentate mai sus arată 
diversitatea mare de factori care concură la importanta actiu- 
ne de valorificare superioară a metalului. Rezultă de aici nece- 
sitatea conlucrării strinse dintre metalurg şi constructorul de 
mașini, dintre proiectant si tehnolog, dintre aprovizionare 
si pregătirea fabricației. În tara noastră s-au obținut o serie de 
rezultate pozitive pe acest tărim, dar este încă foarte mult de 
făcut în continuare. 

De aceea, în încheiere, invităm cititorii ca în coloanele re- 
vistei noastre să împărtășească părerea, experiența proprie, 
concretă în acest domeniu, pentru ca ea să poată fi extinsă 
si fructificată cit mai larg, contribuind în acest fel la realizarea 
importantelor sarcini care ne stau în față pe tărimul valorifi- 
cării metalelor. 

Dr. ing. LUDOVIC APA 


Una din căile de valorificare superioară a metalului este creşterea 
consumului de oțeluri speciale produse In mare parte in cuptoare 
electrice ca cel din figură. 


PROMOVAREA AGELOR TENNIGI 


NOI GARE VALORIFIGA INTEGRAL 
CARACTERISTICILE METALULUI 


Vasta activitate ce se desfăşoară în prezent pentru transpu- 
nerea în viață, în condiții cit mai bune, a hotăririlor adoptate de 
Conferința Naţională a Partidului Comunist Român din iulie 
anul acesta, moment de o deosebită importanţă în înfăptuirea 
Programului elaborat de Congresul al X-lea, se soldează cu 
rezultate remarcabile în toate domeniile, întărindu-ne încrede- 
rea în posibilitățile noastre de a îndeplini planul cincinal, la 
un nivel calitativ superior si cu eficiență sporită, înainte de 
termen. 

Realizarea acestui obiectiv este strîns legată de valorifica- 
rea superioară si economisirea judicioasă a resurselor mate- 
riale, de sporirea avutiei nationale pe seama creșterii gradului 
de prelucrare a materiilor prime și materialelor. După cum este 
cunoscut, Congresul al X-lea si Conterinta Naţională a parti- 
dului din acest an au accentuat în mod deosebit însemnătatea 
îmbunătățirii substanţiale a calităţii în toate domeniile de acti- 
vitate economică, a stabilirii unui raport mai bun între cheltuieli- 
le materiale de producție și valoarea nou creată, ca element 
determinant al construirii societății socialiste multilateral dez- 
voltate, al lichidării decalajului care ne mai desparte de ţările 
puternice din punct de vedere industrial. 


CHELTUIELI MATERIALE 
CÎT MAI REDUSE 


Dacă se examinează structura cheltuielilor materiale, apa- 
re evident că principalul efort de reducere a acestora trebuie 
îndreptat spre creșterea gradului de valorificare a resurselor 
materiale, diminuarea consumurilor de materii prime, materia- 
le, combustibili şi energie, care reprezintă cca 90% din totalul 
cheltuielilor materiale în industrie, în timp ce costurile legate de 
amortizări şi alte cheltuieli din categoria celor materiale însu- 
mează doar 10% din total. 

Necesitatea economisirii rezultă si din faptul că resursele 
materiale sint, precum se știe, limitate; tara noastră duce o 
politică consecventă de gospodărire judicioasă a resurselor 
naturale de care dispune și face, în același timp, eforturi mari 
pentru importul unor materii prime deficitare, a căror compensa- 
re valutară trebuie să fie si poate să fie realizată in mod eficient 
printr-un grad cit mai înalt de valorificare, prin utilizarea lor cu 
maximă chibzuinţă. 


SPRE NOI CLASE 
ŞI CALITĂȚI DE OTELURI 


Între resursele materiale necesare activității industriale, 
oţelul deține rolul preponderent si aceasta datorită faptului 
că el se pretează la a i se modifica în limite foarte largi (practic, 
după voie) proprietățile și forma, putindu-se prelucra cu deo- 
sebită ușurință. În condiţiile dezvoltării fără precedent a poten- 
tialului industrial românesc, ale apariției de produse și ramuri 
de producție noi, ale dezvoltării mecanizării și automatizării, a 
electriticării şi chimizării producției, diversiticarea producției 
și ridicarea calității oțelului reprezintă o necesitate a progresu- 
lui tehnic. Industria siderurgică a asimilat și produce un bogat 
sortiment de tipuri si mărci de oțel, apreciat astăzi la peste 400, 
ceea ce creează premise pentru o folosire judicioasă a produ- 
selor siderurgice în diversele condiţii pe care le ridică practica, 
acoperind la nivelul anului 1970 circa 90% din necesarul de oţel 
pe economie. Cu toate acestea, mișcarea generală de dezvol- 
tare multilaterală a activității economice, care urmează fără 
încetare un drum ascendent, a creat și creează noi posibilități 
si, în același timp, cereri de noi clase și calități de oțeluri specia- 
le, necesare fabricării atit a echipamentelor industriale cit şi 
a bunurilor de consum. Accelerarea sensibilă a consumului 
de oțeluri speciale în industria noastră constructoare de mașini 


şi în celelalte ramuri, din ultimii ani, va continua să se accen- 
tueze în anii viitori, depăşind astfel cadrul unui simplu feno- 
men de conjunctură. Această tendință trebuie, de altfel, în- 
curajată și susținută printr-o activitate tehnică de concepție 
corespunzătoare, pentru că ea reprezintă o cale de valorifi- 
care superioară a metalului, dind posibilitatea de a realiza o mai 
mare cantitate de bunuri cu aceeași cantitate de metal. 

Pentru a răspunde acestei tendinţe de accentuare a consu- 
mului de oțeluri speciale de către beneficiarii interni, industriei 
siderurgice i s-au prevăzut în acest cincinal sarcini mult sporite 
sub aspectul ridicării nivelului calitativ și al diversificării pro- 
ductiei prin dezvoltarea unui însemnat volum de produse noi. 

Efortul pe care trebuie să-l facă industria noastră siderur- 
gică în direcția reînnoirii producției urmăreşte perfecționarea 
activității în cadrul ramurii, în primul rînd prin schimbarea 
structurii calitative. Astfel, la o creştere de circa 3 milioane de 
tone a producției totale de oțel, care fata de cea realizată in 
anul 1970 reprezintă un spor de circa 48%, producția de oțeluri 
aliate va urma un ritm mai rapid, ajungind în 1975 la cca 1 milion 
de tone. Pentru ca acest efort să-și atingă scopul urmărit pe 
ansamblul economiei, este necesar mai întîi să se prevadă 
corespunzător evoluția calitativă și cantitativă a diferitelor ra- 
muri consumatoare de oţel. 


INFORMARE RAPIDĂ RECIPROCĂ 
BENEFICIAR — FURNIZOR 


În cursul ultimilor zece ani au survenit numeroase ret 
în ceea ce priveşte consumul diferitelor tipuri de oțeluri. În 
viitor trebuie contat pe mutații mai importante. Dar pentru că 
«informatica» este recunoscută astăzi ca o necesitate esențială 
a activității sociale, trebuie formată deprinderea ca, prin contac- 
te strînse între producători si consumatori, aceştia din urmă să 
informeze uzinele siderurgice asupra dezvoltării necesităților 
lor. Această informare va face apel, în mod evident, în multe 
cazuri la necesitatea unor inovări: tipodimensiunile, mărcile de 
oțel, stările de livrare și de tratament termic al otelurilor speciale 
vor trebui să răspundă noilor necesități formulate. Cercetătorii 
vor trebui să intervină și să asigure, prin rezultatele activității 
lor, soluții ale problemelor ce se vor ridica. In aceeași măsură, 
rezultatele cercetărilor efectuate la scară pilot vor trebui trans- 
puse la scară industrială de otelarii și laminoristii din uzine. 
Pentru toate produsele noi ce vor trebui asimilate, fabricaţia 
industrială va trebui să asigure fiabilitatea necesară si să creeze 
premisele unei standardizări corespunzătoare. 

lată dar activitatea care trebuie depusă în cadrul4ndustriei 
siderurgice pentru valorificarea superioară a metalului: studii 
de marketing, asimilări de produse noi, produse la un pret de 
cost cit mai scăzut, normalizarea și rationalizarea producţiei. 
Este exclus ca un asemenea efort să poată fi realizat fără co- 
laborarea strinsa si încrezătoare a consumatorilor de oțeluri 
speciale, oricărei ramuri i-ar aparține. 


OŢELUL TREBUIE 
UTILIZAT RAȚIONAL 


Valorificarea superioară a metalului în cadrul industriei 
siderurgice trebuie completată cu utilizarea rațională a oțelului, 


Otelul de convertizor, pe lingă avantajele economice pe care le pre- 
zintă, are caracteristici superioare, care-l recomandă pentru o uti- 
lizare universală. 


care constituie o sursă importantă pentru economisirea meta- 
lului. Îmbunătăţirea activității în această direcție presupune 
ca în fiecare uzină tehnologii să elaboreze astfel de procese 
tehnologice încit să valorifice integral caracteristicile materi- 
alelor utilizate, asigurind deplina siguranţă a construcției sau 
a agregatului respectiv, concomitent cu folosirea în condiţii 
de economicitate maximă. Este rolul principal al tehnologului 
ca, în colaborare cu proiectantul, să promoveze acele tehnici 
noi de prelucrare care permit utilizarea de materiale și semifa- 
bricate cu adaosuri de prelucrare cit mai mici, cheltuieli de fa- 
bricatie cit mai reduse şi o productivitate a muncii maximă. 

În aceeaşi ordine de idei, trebuie făcute progrese și mai mari 
pe calea îmbunătățirii structurii materialelor utilizate, în sensul 
extinderii mai hotărite a acelor calități care influențează în mod 
hotăritor asupra economisirii resurselor. Atrage atenția, de 
pildă, faptul că în timp ce în tari puternic industrializate ponderea 
otelurilor sudabile de rezistență superioară (peste 44 kgf/mm:) 
reprezintă 65% din consumul pentru construcțiile metalice, 
mecanice, rezervoare, conducte ș.a., la noi această pondere 
este de numai 40%. Modificarea structurii consumului din acest 
domeniu, în sensul apropierii de realizările altor tari, lucru po- 
sibil din toate punctele de vedere pe calea unei colaborări 
corespunzătoare între proiectanți, tehnologi și furnizori de 
laminate, s-ar concretiza la nivelul anului 1975 într-o economie 
de ordinul a 100-150 mii tone. 

Cele citeva aspecte prezentate în legătură cu mai buna valo- 
rificare a metalului nu epuizează nici pe departe multitudinea 
căilor, soluțiilor si posibilităților de reducere a consumurilor, 
de sporire a eficienței economice. De mare utilitate este ca 
această problemă să devină pentru fiecare cadru tehnico-eco- 
nomic care lucrează în uzine, institute şi instituții o preocupare 
centrală a activităţii lui zilnice. 


Dr. ing. A. CONSTANTINESCU 


Îmbunătăţirea calităţii 
oțelului prin metoda 
degazării sub vid: a — 
turnarea lingoului in 
vacuum; b — instala- 
tie cu circulație ascen- 
denta; c — degazarea 
directă a șarjei; d—e 
— degazare şi Incal- 
zire cu inductie; f — 
degazare şi Incalzire 
cu arc; g — degazarea 
oțelului in oală; h — 
degazarea oțelului in- 
călzit cu flacără. 


CALE DE ECONOMISIRE 
A OTELULUI 
ÎNCĂ DE LA TURNARE 


În producția de oţel, la fel ca şi în alte domenii ale producţiei, 
indicii consumului specific de materii prime reflectă în mare măsură 
nivelul tehnic şi tehnologic al fabricației. Indicii consumurilor 
specifice se exprimă în oţelării de regulă prin tone de încărcătură 
metalică sau de oțel lichid pe tona de oțel lingou. Acest mod de 
exprimare îi defineşte concomitent ca indici de aprovizionare. 
Valorile inverse ale acestor indici, adică tona de oțel lingou din 
tone de încărcătură metalică sau de oțel lichid, folosite în mod larg 
în practica oțelăriilor, poartă denumirea de coeficienți ai scoaterii 
de metal: scoaterea de oţel lingou din încărcătura metalică 
sau din oţelul lichid. Evident, mărimile acestor coeficienți sînt 
subunitare $i se obişnuieşte adeseori să li se atribuie, prin analogie, 
sensul de randament, fiind vorba desigur de un randament cu 
referire la materia primă. 


Mărimile coeficienţilor producerii de metal sînt supuse unor 
influențe multiple din partea a numeroși factori de producţie, în 
mare parte cu caracter tehnologic. Influențele sînt iminente, însă 
laturile nefavorabile ale consecințelor lor pot fi sensibil atenuate. 


În vederea creşterii coeficienţilor de producere a metalului 
se acționează în numeroase și variate direcții. Din rîndul acestora, 
prin posibilitățile deosebite pe care le oferă, se remarcă perfecti- 
onarea maselotării lingourilor. : 

Maselota (termen de origine franceză care înseamnă cap pier- 
dut) este caracteristică lingoului de oțel calmat. După cum este 
cunoscut, oţelul calmat se numește astfel ca urmare a comportării 
lui în lingotieră, pe parcursul umplerii acesteia. Spre deosebire de 
oţelul necalmat, care la turnare «fierbe» în lingotieră, oţelul calmat 


umple lingotiera în stare liniștită, «calmă». 

Starea calmă a oțelului la turnare, impusă de compoziția sa 
chimică, conduce la proprietăţi superioare ale metalului, dar gi la 
concentrarea golului determinat de o însemnată contracție în vo- 
lum a acestuia în partea centrală a lingoului. Acest gol poartă denu- 
mirea de retasură. Datorită proceselor care se produc pe parcursul 
solidificării lingourilor, îndeosebi datorită proceselor de segre- 
gatie a impurităților din oțel (sulf, fosfor, carbon, incluziuni de 
zgură etc.), pereții retasurii nu se mai pot suda între ei la laminare si, 
ca urmare, aceasta se transforma în defecte grave ale metalului 
(discontinuități grosiere), care implică pierderea unor cantități 
importante din volumul laminatelor. Evitarea acestor pierderi poa- 
te fi realizată numai prin scoaterea golului de retasură în afara 
corpului lingourilor. Funcţia aceasta o îndeplinește maselota; în 
ea, adică în acest cap pierdut de lingou, se concentrează retasura. 
În funcţie însă de caracteristicile maselotei, golul denumit retasură 
poate fi cuprins mai mult sau mai putin complet în volumul ei. 
Lupta care se duce în direcția perfecționării maselotajului 
tinteste tocmai scoaterea cit mai deplină a golului de reta- 
sură din corpul lingourilor, concomitent cu un consum mi- 
nim de metal pentru formarea maselotei. 

Studierea aprofundată prin metode ştiinţifice si într-o perioadă 
îndelungată de timp a proceselor care se petrec în maselotă, în 
principal a modului sau mecanismului de pierdere a căldurii înma- 
gazinate în metalul topit din această zonă a lingoului, a condus la 
gruparea eforturilor pentru perfecționarea maselotării în trei 
direcţii principale. Prima dintre acestea se concretizează în îmbu- 
natatirea dimensiunilor si formei maselotelor; cea de-a doua cu- 
prinde metodele de ameliorare a izolării termice a maselotelor, iar 
cea de-a treia procedeele pentru asigurarea unui aport suplimentar 
de căldură în maselote. 

În cele ce urmează, ca urmare a spațiului foarte limitat care ni 
se oferă, ne vom opri succint la principalul procedeu din cadrul 
celei de a treia direcții menţionate, care permite obținerea unor 
rezultate deosebit de spectaculoase în ce priveşte economia de 
metal, așa-numitul maselotaj exoterm. Spre deosebire de maselo- 
tajul obișnuit, care se realizează cu o maselotieră (piesă metalică 
cava) căptușită cu material refractar obișnuit (cărămizi din samota), 
în maselotajul exoterm se folosesc—fie sub formă de pulberi care 
se introduc în maselotieră după umplerea ei cu metal lichid, fie 
încorporate în căptușeala refractară a acesteia — amestecuri de ma- 
teriale exoterme. 


Amestecurile exoterme se compun din substanțe active, ca: 
aluminiul, ferosiliciul, mangalul sau cocsul, oxizii de fier sau ai unor 
săruri (azotati alcalini) și din substanțe pasive, intirzietoare 
de reglare a vitezei reacțiilor, ca: magnezita, samota, nisipul cuartos 
etc. În componența amestecurilor se găsesc,de asemenea, lianti (de 
obicei, apă de sticlă) pentru a le asigura rezistența mecanică în 
cazul cînd se folosesc pentru confecționarea unor plăci, bucse sau 
capace. La temperatura oțelului lichid, materialele exoterme intră 
în reacție cu oxigenul din oxizii de fier sau din sărurile menționate 
şi se oxidează. Reacţiile de oxidare sînt însoţite de degajarea unor 
cantități însemnate de căldură. Această căldură trebuie să ducă lao 
temperatură mai mare sau cel putin egală cu cea de turnare a oțe- 
lului. În felul acesta, metalul din maselotă se menține timp înde- 
lungat în stare lichidă și poate alimenta corpul lingoului pentru 
umplerea golului de contracție (retasura) care se formează pe 
parcursul solidificării lui. După solidificarea completă a lingoului, 
maselota conține retasura si are de regulă pereți foarte subtiri,care 
corespund unui volum foarte redus de metal. Se rezolvă, prin ur- 
mare, așa cum am enunțat mai sus, eliminarea totală sau foarte avan- 
sată a retasurii din corpul lingoului cu un consum suplimentar 
foarte redus de metal pentru formarea maselotei. 

La alegerea componenților care intră în amestecurile exoterme 
trebuie să se tina seama de natura oțelurilor și de mărimea lingo- 
urilor. Cu cit lingourile sînt mai mari, cu atit reacțiile de ardere din 
amestecurile exoterme trebuie să se desfășoare într-un timp mai 
îndelungat. 


Unul dintre amestecurile exoterme elaborat de Institutul de 
cercetări metalurgice (ICEM) si care a dat rezultate bune în exploa- 
tare are următoarea compoziție chimică: ferosiliciu, cu 75% siliciu 
(FeSi 75) 35% ; calciu-siliciu (Ca-Si) 15%; azotat de potasiu (KNO,) 
15%; arsură de fier (tunder) 35%. Acest amestec poate fi folosit 
la toate otelurile calmate obișnuite, carbon și aliate. Pentru otelu- 
rile inalt aliate se foloseste un alt amestec exoterm,compus din: 
25% Al, 15% KNO3, 50% tunder, 10% argilă refractară. ` 

Amestecurile exoterme pe bază de aluminiu conduc, dupa ar- 
derea elementelor pe care le contin, la un material solid cu refrac- 
taritate înaltă, încălzit pînă la temperaturi de 1 700—1 800°C. Ca 
urmare, căptușeala refractară a maselotierelor împiedică răcirea și 
solidificarea oțelului pe pereții acestora și determină formarea 
unor maselote plate, cu înălțime redusă. 

După umplerea maselotierelor, în a căror căptușeală refractară 
se află amestecuri exoterme, pe suprafața metalului se adaugă un 
strat de amestec exoterm, de obicei de aceeași compoziție cu cea 
a amestecurilor din căptușeală. Unele amestecuri exoterme care 
se folosesc pentru acoperirea suprafeței metalului se transformă 
si ele, după oxidarea elementelor principale din compoziția lor, 
într-un material refractar solid si poros, cu conductibilitate ter- 
mică redusă. 

Folosirea amestecurilor exoterme pentru perfecționarea mase- 
lotajului permite micșorarea însemnată a volumului maselotelor si 
creşterea producției de lingouri bune din oțel lichid, respectiv a 
producției de laminate bune. Prin acest procedeu, volumul maselo- 
telor poate fi micșorat pînă la 5-8% din greutatea lingourilor, fără 
înrăutățirea calității acestora. 

Pe baza unor calcule, folosirea amestecului exoterm, a cărui 
compoziție chimică a fost arătată mai sus, poate conduce la eco- 
nomii de metal care ating cca 31 lei/tonă de oțel. Economiile 
pot fi obținute cu un consum de amestec exoterm de 8 kg/t, 
la o reducere a volumului maselotelor cu 8% și o scoatere su- 
plimentară de laminate de 2,5%. 

In cazul amestecului cu cea de-a doua compoziție folosită la ma- 
selotajul lingourilor din oțel inoxidabil poate fi obținută o economie 
de 225 lei/tona de oțel, economie determinată de o reducere a 
volumului maselotelor cu 8% și o creștere a producției de laminate 
bune cu 2,5%. În general, fata de lingourile maselotate în mod obis- 
nuit (maselotiere captusite cu cărămizi din șamotă obișnuită), cele 
la care se aplică maselotajul exoterm permit o micsorare sensibilă 
a sutajelor de la cap cu 6—8% şi, uneori, chiar mai mult. 

Avantajele care se pot obtine prin perfectionarea maselotajului, 
pe baza amestecurilor exoterme, duc la concluzia că acest procedeu 
de maselotare are o mare eficiență economică și sînt deci indicate 
aplicarea și extinderea lui în toate oțelăriile care produc oțeluri 
de calitate: carbon, aliate, înalt aliate. 


Ing. A. BÎRSAN 


: -d 
Laminatul — element de bază în construcția de mașini, care tre- 
buie valorificat. cît mai bine. 


Aceste piese din fotografie au fost expuse la unul din saloanele internaţionale de invenții și ino- 
vatii din acest an. Medalia de aur pe care au primit-o vine să confirme pe plan international încă o nouă 
tehnologie românească de mare tehnicitate. Este vorba de procedeul de nitrurare a oțelului şi fontei 
în mediu gazos, care se poate aplica la cele mai complicate piese, cum sînt cele de la mașinile din 
industria textilă, mai precis de la mașinile de tricotat, războaiele de țesut și mașinile de filat. 

În prezent procedeul se aplică cu succes la Uzina «Metalochimica» din Tg. Mureș și conduce la 
obținerea unor suprafețe ale pieselor perfecte, uniform tratate și cu o bună rezistență la uzură. Fata 
de celelalte metode existente, noul procedeu duce la o reducere considerabilă de investitii. Datorită 
acestor calități, firme de mare prestigiu din S.U.A. si R.F.G. solicită cu interes procedeul românesc. 


in S.U.A. 


UN PROCEDEU ROMÂNESC SOLICITAT 


si R.F.G. 
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O MACHETĂ ORIGINALĂ 


Specialiştii din numeroase țări 

se interesează tot mai mult 

de realizarea unor rezervoare 
moderne de mare capacitate 

pe fundul mărilor, 

rezervoare destinate colectării 
țițeiului provenit de la sondele 

de pe platformele continentale 

ale mărilor. 

De data aceasta dorim să punctăm 
și preocupările româneşti 

privind realizarea 

unor astfel de rezervoare. 
Macheta din fotografie reprezintă 
una din ideile de mare eficacitate 
tehnică pe care reputatul nostru 
savant Henri Coandă si le-a expus 
în muzeul care-i poartă numele. 
Conform «i, 

realizarea unui rezervor submarin 
după concepția românească 

va asigura indici tehnici 

foarte înalți. 


CALCULATORUL... STUPINEI 


Specialiștii spun că un stup bun, în perioada de maximă activitate, este popu- 
lat de un număr de circa 80 000 — 100 000 de albine. Fără discuţie că cifra este într- 
adevăr impresionantă. Dar un lucru tot atît de interesant este modul în care 
apicultorii reușesc totuşi să numere albinele. Pînă în prezent nu există nici un fel 
de aparat sau dispozitiv pentru a realiza acest lucru, iar metodele existente sint 
empirice si rezultatele sint aproximative. Cu atit mai mare este meritul unui grup 
de specialiști români, de cele mai diverse profesii, cum ar fi meteorologul Nicolae 
Bordei, inginerii Paul Galenzowski, Oleg Cernian, Eugen Mirza, doctor veterinar 
Stela Şerbănescu și studentul Theodor Dobrescu, cu cit ei au reușit să realizeze 
nu numai un numărător de albine extrem de fidel, ci un adevărat aparat complex 
capabil să furnizeze indicaţii din cele mai diferite referitoare la populaţia stupului, 
cum ar fi: numărul de albine ieșite si intrate, aprecierea cantității de miere per 
albină, eficiența zborurilor, aprecierea numărului de albine culegătoare (şi deci 
implicit o selecție a albinelor), urmărirea variației numărului de culegătoare 
în decursul unui an apicol, controlul hrănirilor artificiale, studii de biometeorolo- 
gie, măsurarea deficitului de albine etc. Avind în vedere aceste funcţii ale sale 
si totodată complexitatea tehnică (în constructia sa au intrat peste 150 de tranzis- 
toare, 30 de condensatoare, 350 de rezistențe, 60 diode etc.), aparatul poate fi 
asemuit cu un veritabil calculator electronic. 

De calităţile si utilizarea sa au fost convinși nu numai apicultorii români, dar si 
foruri de specialitate din străinătate, aparatul constituind, la cel de al XXIII-lea 
congres internaţional al Apimondiei de la Moscova, unul din punctele de atracție 
pentru vizitatorii expoziţiei ce se organizase. 


A ÎNFLORIT PENTRU PRIMA DATĂ LA NOI 


Grădina, botanică din București oferă mereu noi surprize. Aici, printre altele, se 
află specii de magnolii, cum ar fi: Magnolia soulangeana (hibrid obținut în cultură), 
Magnolia yulan și Magnolia-stellata, originare din Extremul Orient, si Magnolia kobus; 
venită tocmai din Japonia. Dar cea mai mare surpriză o constituie, desigur, înflorirea 
pentru prima dată la noi în ţară a arbustului Corylopsis spicata, originar si el tot din 
Extremul Orient, care a fost însămiînţat în 1966. Specialistul Vasile Diaconescu studiază 
în special stadiul lui de dezvoltare, mai ales acum, după perioada de înflorire. 


«TETRATRON »-80 


La Institutul oncologic din Cluj 
a intrat în exploatare curentă 
instalația «Tetratron»-80 

care lucrează cu radiații gamma 
de înaltă penetrabilitate 

şi de cinci ori mai puternice 
decit ale aparatelor clasice 

de radioterapie. 

«Tetratron»-80 

va oferi posibilitatea 

să se îmbunătățească 

o serie de tratamente 

în boala canceroasă. 


UN MUZEU AL FARMACIEI 
Cine trece prin Cluj pe ok videa casă anaa, det Iată 2 
i ic d ită tului n nat în an - 
1573 alipi treia bora ptt noahia Imediat ch ea Glxduleste U R KU N D E 


un muzeu foarte original. 

Colecţia de istorie a farmaciei adăpostită aici redă în special 
aspectul unei farmacii din secolul al XVIII-lea. Găsim, printre 
altele, cele trei încăperi obligatorii din acea perioadă care formau 
o farmacie. Este vorba în primul rind de: «oficina» destinată vinza- 
rii medicamentelor, de «depozitarium» — locul de păstrare a medi- 
camentelor — şi în sfîrşit de laboratorul farmaceutic prototip al 
secolului al XVIII-lea. 
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Rotile dinţate sînt de obicei folosite gi la cutiile de viteze ale tractoa- 
relor, autoturismelor, autocamioanelor și ale utilajelor folosite la 
prelucrarea seving. Ele sint foarte pretentios executate, din care 
cauză utilăiele folosite în acest scop sînt mereu perfecţionate. În 
contextul acestui efort se inscrie si realizarea mașinii funcţionale cu 
ciclu semiautomat construită de specialiştii de la Uzinele «Tractoruld 
din orașul Brașov. Cu ajutorul ei se execută flancurile danturii utila- 
jelor destinate prelucrării seving după un profil trapezoidal desfășurat. 
Spre deosebire de profilul în linie dreaptă, el conduce la o durabilitate 
a dinţilor dublă şi la o mărire substanţială a productivităţii. 

Această nouă realizare tehnică a însemnat de fapt încă o medalie 
= aur obținută în acest an la Salonul de invenţii și inovaţii de la 

ruxelles. 


BUCURESTI 


"COS sap 


Cea de-a |l-a ediție a Tirgului internaţional! 
București constituie o manifestare econo- 
mică de mare amploare şi cu o puternică 
rezonanţă tehnico-industrială. Prin carac- 
terul său special în domeniul construcțiilor 
de mașini, Tirgul internaţional de la Bucu- 
rești marchează, fără îndoială, încă o măr- 
turie de prestigiu a ritmului de înaltă tehni- 
citate impus cu pregnanță de procesul 
accelerat al științei și tehnicii contemporane 
în contextul economiei românesti moderne. 
În acest sens, e! constituie o mărturie grăi- 
toare a modului în care sînt traduse în fapte 
indicaţiile date de Conferinţa Naţională a 
partidului pe linia intensificării gradului de 
modernizare a economiei noastre socialiste, 
multilateral dezvoltată, a materializării pla- 
nurnor prioritare din diverseie ramuri indus- 


AIE EDITIE ATIRGULUI INTERNATIONAL 


triale. Pentru a întreai un tablou de ansam- 
Diu cit mai complet al potențiaiului tennic 
actual și al celui prevăzut pentru sfirsitul 
cincinalului, ne-am adresat tovarășului in- 
giner GH. BOLDUR, adjunct al ministru- 
lui industriei construcțiilor de mașini, 
principalul minister competitor al întrecerii 
tehnice de la București. 


— Mai întîi, tovarășe ministru, vă ru- 
gam să precizati pe ce anume este 
profilată această a Il-a ediție a Tirgului 
international de la București? 


— inscriindu-se în tendinţa fermă,care in 
momentul de față se manifestă pe plan 
mondial, de dezvoltare a tirgurilor şi expozi- 
țiilor cu caracter specializat, Tirgul de la 


Autoturismele «Dacia» se impun tot mai mult, prin caracteristicile lor tehnice, atit pe piaţa internă cit și pe cea internaţională. 


București, ediţia a II-a, este profilat pe acele 
produse româneşti din subramurile de virf 
purtătoare de progres tehnic ale industriei 
constructoare de mașini) Am în vedere, 
în principal, echipamentele pentru industria 
siderurgică și metalurgică, maginile-unelte, 
mașinile de forță și echipamentul energetic, 
electrotehnic si electronic. Sint sectoare că- 
rora revoluția tehnico-stiintifica contempo- 
rană le conferă un loc decisiv în valorifica- 
rea superioară a resurselor naturale, în 
promovarea structurilor economiei noastre 
socialiste, conform pretioaselor indicații 
date de Conferința Naţională a partidului. 
De altfel, potrivit acestei orientări, a doua 
ediţie a tirgului, după cum fiecare vizitator 
poate să constate, se bucură de o selectă 
participare românească și străină. Concret, 
sînt prezenţi în complexul expozițional spe- 
cial mărit cei mai importanți parteneri co- 
merciali ai ţării noastre din aproape 30 de 
țări, numărînd circa 700 de firme din Anglia, 
Austria, Belgia, Bulgaria, Cehoslovacia, 
Chile, R.P.D. Coreeană, Cuba, Danemarca, 
Elveţia, Franța, R.D. Germană, Polonia, 
Japonia, R.F. a Germaniei, U.R.S.S., S.U.A. 
Suedia, Ungaria si Iugoslavia. 

În total, cele aproape 700 de firme, aflate 
atit sub pavilioanele ţărilor respective cit si 
in cadrul unor standuri individuale, detin o 
suprafață de expunere de 35000 mp. Se 
remarcă în special pavilioanele și expozițiile 
colective organizate de Austria, Anglia, 
Cehoslovacia, Elveţia, R.D. Germană, R.F. a 
Germaniei, Italia, lugoslavia, Polonia, S.U.A. 
si U.R.S.S., care au o suprafaţă între 1 000 si 
6 000 mp. 

Această participare importantă a firmelor 
de prestigiu exprimă fără îndoială interesul 
față de piaţa românească, ecoul unei bune 
organizări a primei ediţii a tirgului si, de- 
sigur, rezultatele comerciale pozitive cu 
care s-a încheiat ediția precedentă. Dar 
cheia acestei participări constă în faptul 
că industria constructoare de maşini din 
România a atins acel grad de dezvoltare care 
îi poate conferi în prezent dreptul de a 
participa la activitatea comercială interna- 
țională cu produse competitive în domeniile 
de bază ale producției industriale, produse 
medaliate la diverse tirguri și expoziţii 
internaţionale. Medaliile de aur primite la 
tirgurile, de la Bruxelles, Viena, Brno si 
Leipzig sînt numai citeva dintre exemplele 
care ilustrează tehnicitatea înaltă a produ- 
selor româneşti. : 

Tirgul de la Bucuresti vine să avantajeze 

în cadrul unei competiții tehnice de pres- 
tigiu dezvoltarea exporturilor si importurilor 
românești, intrarea economiei românești si 
mai profund în circuitul mondial al valorilor 
economice. Ca tara gazdă, România deține 
circa 34 000 mp, reprezentind aproximativ 
jumătate din suprafața de expunere a tir- 
gului. Peste 1 500 de categorii de produse — 
precum și machete ale unor instalaţii com- 
plexe energetice sau metalurgice — oferă 
o imagine reală a potențialului tehnic de 
concepție si execuţie al industriei roma- 
nesti. Principalii expozanti sint, desigur, 
centralele industriale care realizează pro- 
dusele din profilul tîrgului si întreprinderile 
de comerţ exterior, printre care se numără: 
«Masinimport», «Mașinexport», «Industrial- 
import», «Tehnoimport», «Mecanoexport» 
sau «Industrialexport». Sint prezente, de 
asemenea, întreprinderi specializate in lu- 
crări de proiectare si constructii-montaje, 
de obiective energetice («Romenergo») sau 
metalurgice «Metarom»), 


— În ce măsură accentul cade pe 
tipurile și sortimentele noi de produse, 
cu parametri constructivi și tehnico- 
funcționali superiori, rod al laborioasei 
activități de cercetare științifică și dez- 
voitare desfăşurată azi pe plan mondial? 


— Deosebit de sensibilă la schimbările pe 
care le determină evoluţia tehnică, industria 
constructoare de maşini nu-și poate înde- 
plini rolul de ramură-cheie a economiei 
naţionale privind dotarea ei cu mașini şi 


agregate moderne decit în condiţiile în- 
noirii permanente a nomenclatorului de 
produse, ale cresterii sistematice a nivelului 
calitativ al produselor si ale îmbunătățirii 
performanțelor de exploatare. Or, succesul 
acestei industrii, după cum atit de bine o 
documentează tirgul de la Bucuresti, nu 
poate fi conceput fără o activitate laborioasă 
de cercetare și dezvoltare, orientată spre 
eficienţa tehnico-economică a produselor, 
spre tehnologiile de fabricaţie. Mai mult, 
principala pondere a activității de cercetare 
a revenit lucrărilor orientate spre asimilarea 
de produse noi, realizarea de utilaje și 
agregate după concepția proprie, capabile 
să concureze cu cele mai de seamă produse 
similare străine. De aceea se poate afirma 
fără exagerare că noutățile tehnice româ- 
nesti afectează întreaga arie de produse 
din profilul tirgului, de la masinile-unelte, 
piesele microscopice ale electronicii pînă 
la cele mai mari agregate industriale. După 
o estimatie de ansamblu, în intervalul care a 
trecut de la prima ediție, nomenclatorul de 
fabricație al uzinelor constructoare de ma- 
șini din România s-a lărgit cu circa 1 000 de 
produse noi sau modernizate. 

n prim plan al noutăţilor se situează 
rotorul de turbină hidraulică de tip Francis, 
rotorul de turbină hidraulică Kaplan, gene- 
ratorul stabil de abur de 0,5 t/h și generatorul 
mobil de abur de 0,3 t/h. De o deosebită 
atenţie se bucură din partea specialiştilor 
unele repere de performanţă din componen- 
ta turbinei de 330 MW introdusă în fabricație 
la Uzina de mașini grele din București, cum 
ar fi rotorul turbinei cu dimensiuni de 
550 x 2 000 și o greutate netă de 25 000 kg. 
De altfel, întreaga turbină cu abur de 330 
MW se concretizează prin parametri functio- 
nali și constructivi foarte înalți, printre care 
se remarcă în mod special randamentul 
superior și consumul de metal redus. 

O preocupare deosebită a fost acordată 
asimilării în concepție proprie a unor agre- 
gate speciale — generatoare de abur com- 
plet automatizate cu performanţe superioa- 
re. Dintre acestea menţionăm cazanele 
pentru încălzirea trenurilor tractate cu loco- 
motive Diesel electrice și hidraulice, precum 
și cazane pentru spălătorii cu o capacitate 
de 500 kg/h și cu pornire rapidă. 

Deosebit de bine este reprezentată în 
cadrul tirgului industria electrotehnică, care 
în cincinalul actual va cunoaște o puternică 
dezvoltare tehnică pentru a asigura o pon- 


toare, 


dere crescută a acestui domeniu în cadrul 
industriei construcțiilor de maşini. Fabricile 
de mare pondere în economia natională, 
cum ar ti: «Electroputere»-Craiova,«Electro- 
tehnica»—Bucuresti, «Electromotor»—Timi- 
soara, «Electroaparataj» — Bucuresti sau 
«Electromagnetica», expun o gamă variată 
de produse de cea mai înaltă tehnicitate, 
cum sint: motoare electrice, transformatoa- 
re, aparate de înaltă tensiune, conductori 
electrici, locomotive Diesel electrice de 
4000 CP (si variantele acestui tip), loco- 
motive electrice pe patru osii de 3 600—4 000 
KW, tipuri noi de transformatoare de mare 
putere, inclusiv cele patru centrale elec- 
trice de 320 si 1 600 MW. Contactoarele de 
înaltă tensiune sînt si ele foarte bine repre- 
zentate. 

Dintre produsele «Electroaparataj»-ului, 
de exemplu, contactoarele de curent alter- 
nativ T.C.A. 6—400 A se numără printre 
cele mai apreciate. Ele se folosesc la in- 
stalaţiile electrice de automatizare pen- 
tru comanda motoarelor electrice în regim 
de lucru AC,, avind tensiunea normală de 
500 V c.a., o frecvenţă nominală de 50—60 Hz 
și o rezistență mare la uzura mecanică 
cuprinsă între 5 milioane si 10 milioane de 
conectări. Tot dintre produsele «Electroapa- 
rataj»-ului se mai remarcă si seria întrerupă- 
toarelor automate. Asttel, întrerupătorul 
automat «ISOL 250 A» este destinat co- 
menzii și protecţiei împotriva suprasarcini- 
lor şi scurtcircuitului consumatorilor din 
instalaţiile electrice industriale si navale. 

Asimilarea și producerea în serie a noilor 
produse electrotehnice prezente în expozi- 
tie vor permite ridicarea gradului de tehnici- 
tate al acestei ramuri la nivelul cerințelor 
economiei naţionale. i 

Industria românească,prezentă prin atitea 
şi atitea produse de înaltă tehnicitate se 
remarcă îndeosebi și prin ramurile așa-zise 
de virf. Exponatele prezente în pavilionul A 
atestă cu pregnanta că în ultimii zece ani 
s-au depus eforturi deosebite în România 
pentru dezvoltarea rapidă a industriei elec- 
tronice, a tehnicii de calcul și a automatizarii. 
O dovedesc echipamentele pentru coman- 
dă-program şi comandă numerică a masini- 
lor-unelte, acţionările reglabile cu tiris- 
noile tipuri de elemente electro- 
nice de automatizare și instalații complexe 
de automatizare, elementele și dispozitivele 
pentru cuplarea la procese tehnologice a 
calculatoarelor electronice de proces sau 


Excavatoarele construite la Brăila se numără printre exponatele de seamă ale Tirgului in- 


ternational București. 


aparatură electronică medicală, cum ar fi 
instalaţia R6ntgen-diagnostic. O importanță 
majoră s-a acordat creșterii gradului de 
integrare a acestei fabricatii, cunoscut fiind 
faptul că nivelul tehnic al acestei producții 
este legat în mod nemijlocit de performante- 
le componentelor utilizate. În acest scop, se 
vor produde componente electronice pro- 
fesionale active pe bază de cristale de siliciu 
subansamble electronice miniaturizate, cir- 
cuite integrate, elemente de conectare și 
contoare utilizate în electronică, microelec- 
tronică, fabricarea memoriilor cu ferite. 

De o remarcă specială se bucură în 
acest context produsele fabricii de calcula- 
toare. «Felix» -ul românesc, calculator e- 
lectronic din generaţia a treia, execută peste 
100 000 de operaţii pe minut. Prin intrarea 
în producţia de serie a acestui tip de calcula- 
tor se grăbește indiscutabil ridicarea nive- 
lului tehnic al economiei naţionale. Alături 
de acest calculator, se bucură deo apreciere 
pozitivă și alte instalaţii electronice ca: 
maşina de facturat și contabilizat Rc-15 
P-T, stația de comandă pentru căile ferate, 
tabloul de automatizare pentru cazane, 
calculatorul electronic CP-33, perforatorul 
de cartele Dr/120 x 720x 1 260, lectorul per- 
forator etc. 


— Am trecut în revistă citeva sectoare 
dintre cele mai importante pentru econo- 
mia națională. Am dori acum să ne vor- 
biți despre mașinile-unelte, instalaţiile 
de foraj, produsele din domeniul trans- 
porturilor și, evident, produsele indus- 
triei de automobile și mașini agricole. 


— Sintem prezenți în cadrul ediției a Il-a 
a tirgului în special cu mașinile-unelte cu 
comandă numerică (remarcăm în special 
strungul carusel 1250 NC), care se înscriu in 
cea mai noua tendinţă pe plan mondial. De 
aceea este prevăzut ca în perioada cincina- 
lului să fie însușit un număr mai mare de 
tipodimensiuni de mașini echipate cu co- 
mandă numerică din domeniul strungurilor 
paralele, revolver și carusel, al mașinilor ori- 
zontale de alezat și frezat şi al maşinilor de 
găurit. Fabricarea acestor mașini a impus și 
impune pe mai departe o strinsă colaborare 
între constructorii de mașini-unelte și cei de 
“echipamente cu comandă numerică, în sco- 
pul realizării unor produse competitive. 

La fel de competitive sint şi instalaţiile 
de foraj, în special instalația de foraj P-80 
şi F-200. De altfel, este bine știut că in- 
stalatiile de foraj românești se bucură 
pe piața internaţională de o deosebită 
apreciere. Începind din 1967, ele colec- 
ponează in cadrul diferitelor tirguri interna- 
tionale medalii de aur. Instalaţia 2 DH a 
obținut medalii de aur la Leipzig în 1967 și 
la Brno în 1968, iar instalația de prevenire 
a eruptiilor tip HT, prevăzută cu preveni- 
toare triple și comenzi hidraulice cu 6—8 
posturi de comandă, a obținut și ea medalia 
de aur în 1970 la Leipzig. Alături de tipul 
HT, tipul HDF a constituit nu de multo 
premieră mondială în ceea ce privește 
prevenitorul triplu. Cunoscute pe meridia- 
nele globului sînt și instalaţiile de foraj 
F 125 si F 320 — 3 DH, precum și nenumăra- 
tele tipuri moderne de sape, printre care $i 
cele cu role. Dezvoltarea în viitor a subra- 
murii constructoare de utilaj petrolier tre- 
buie corelată cu conjunctura actuală și de 
perspectivă a consumului energetic pe 

plan mondial. In acest context, este 
de prevăzut în continuare o activitate 
intensă de prospectare pentru pune- 
rea în valoare a noi zăcăminte. inclusiv 
a celor adinci și submarine, precum gi 
pentru mărirea factorului de recuperare din 
zăcămintele de hidrocarburi. Or, satisfa- 
cerea acestor cerințe prevăzute în programe 
prioritare de cercetări, după cum rezultă și 
din cadrul tirgului, se va materializa în 
continuare in cadrul Centralei de utuaje 
petroliere prin realizarea echipamentelor 
pentru instalații de foraj marin, ‘nstalatii, 
echipamente și sculecaresăpermităforarea 
la adincimi și mai mari de 5500 m etc. 


In imediata vecinătate a instalaţiilor de 
foraj, ca o completare a peisajului industrial 
pe verticală, se află cele două macarale 
turn de la Bocșa și utilajele de construcții 
ale G.U.U.C. Brăila. Deosebim aici gama 
largă si de înaltă tehnicitate a excavatoarelor 
(excavator hidraulic P-401, P-601 — și S-601), 
a betonierelor (de 500! şi 2501), a rulourilor 
(rulou vibrator RV 6—8 f) sau a buldozerelor 

De ambele parti ale intrării, în pavilionul 
central sint expuse diferite construcții aero- 
nautice. Este vorba de avioane și elicoptere. 

Pe terenul din jurul pavilionului sînt 
expuse și o parte din mijloacele de trans- 
port rutier. Întilnim aici autocamioane — si, 
bineînțeles, noul autocamion Diesel româ- 
nesc «Roman» —, autobuze, tractoare grele. 
Este prezentă cu produsele ei Uzina de 
autocamioane Braşov (autocamioanele SR 
131, 132, 113, ND 1134 x 4, 113 L, 113 LF 4x4 
şi 119). Tot aici se află si aama largă de 
tractoare fabricate la «Tractorul»-Brașov. 
Se știe că, în ultimii ani, gama de tractoare 
românești a cunoscut o largă diversificare 
și că tehnicitatea lor a crescut considerabil, 
fapt care face ca tractoarele româneşti să se 
înscrie, alături de instalaţiile de foraj si 
autocamioane, printre exporturile noastre 
tradiționale. 

Tot mai cerute la export sint si autoturis- 
mele DACIA, ARO, care sînt prezentate 
extrem de atractiv, pe podiumuri rotative. 
Își prezintă aici produsele «Electroputere» 
Craiova, Uzinele «23 August», Uzina de va- 
goane Arad etc. De înalte performanțe 
tehnice dau dovadă locomotiva electrică 
LE 5—100, locomotiva Diese! electrică LDE 
2 500 și locomotivele Diese! hidraulice de 
1250, 700, 450, 250. 


— Lista exponatelor românești este 
extrem de lungă si nu avem pretenția 


să ne vorbiti despre toate. Totuși, avind 
în vedere importanța lor economică, 
v-am ruga să ne prezentați citeva dintre 
realizările industriei optice și ale meca- 
nicii fine. 


— Într-adevăr, este vorba de două dome- 
nii de mare importanţă ale construcției de 
mașini. Mă voi referi mai întîi la mecanica 
fină. Aici avem de-a face cu tipuri moderne 
de aparate de masura pneumostratice, pneu- 
moelectrice și electronice, aparate etalon, = 
manometre cu contact și transmisii electri- 
ce etc. În acest domeniu se va organiza * 
pentru prima dată în țară producţia de - 
automate comerciale, fiind selecționate trei ` 
tipuri dintre cele mai solicitate. Este vorba 
de automate pentru vinzarea tigaretelor, 
a produselor alimentare preambalate și a 
timbrelor poștale. 

Un domeniu important al mecanicii de 
precizie este aparatura hidrostatică $i pneu- 
matică.a cărei pondere în echiparea utilaie-= = 
lor complexe deţine un ro: ain ce in ce maii < 
insemnat. In expoziţie se află o gamă largă: - 
de micrometre, de comparatori, traductori,= 
manometre, monovacuumetre, manometre. 
antivibratoare, balante, bascule etc. Toate = 
aceste produse ale mecanicii de precizie - 
reprezintă un grad înalt de valorificare a 
metalului. Mai precis, dintr-un kilogram de 
metal se poate produce o valoare de 10 ori 
mai mare decit media pe ramură. 

În domeniul opticii atrag atenția gama 
laraă a microscoapelor și aparatele de 
proiecție realizate la Inalti indici tehnici. 

Nu putem, desigur, încheia prezentarea 
tirgului internațional fără a preciza că un 
loc atit de important îl ocupă și bunurile de 
uz gospodăresc și personal. Intilnim în 
standurile special amenajate radiatoare de 
diferite mărimi și frigidere, radioreceptoare 
sı televizoare, aspiratoare și ventilatoare, 
termoplonjoane şi mașini de cusut sau 
aragaze. Toate acestea fac ca actuala 
ediție a Tirgului international de la Bucuresti 
să constituie un grăitor exemplu de felul 
cum sint traduse în fapte indicaţiile Confe- 
rintei Nationale privind direcţiile prioritare 
de dezvoltare a industriei construcțiilor 
de mașini din România. 


Convorbire realizată 
de ION VĂDUVA 


În ultimii ani, gama de tractoare româneşti s-a diversificat considerabil, răspunzind tot 


mai mult necesităților agriculturii, 


GHID 
PRACTIC 


Deoarece spaţiul nu ne-a permis ca în numătul precedent să 


epuizăm publicarea problemelor date la examenulde admitere din 
sesiunea iulie 1972 la Institutul politehnic din Bucureşti, prezen- 
tăm subiectele rămase în acest număr. În continuare publicăm şi 
cîteva subiecte date la Facultatea de fizică şi Politehnica din Cluj. 


Facultatea de metalurgie 


Subiectul 1 


Se dă ecuaţia: cos?x — 2a cos x + 
+b=0, 
cu necunoscuta cos x. 

1. Ce relaţii trebuie să satisfacă a 
şi b pentru ca ecuaţia dată să admită 
soluții distincte? n 

2. Dacă cos x, şi cos X, sînt rădă- 
cinile ecuației anterioare, atunci să 
se formeze ecuația care admite rădă- 
cinile cos 2X, Și cos 2x% 


Subiectul 2 


Se consideră două triunghiuri oa- 
recare ABC, A’B’C’ care satisfac ur- 
mătoarele condiții: 


Se notează BG = a, CA = b, AB 
= c, iar înălțimile AD =h, A’D’= 
res 


2. Să se calculeze înălțimea A’D’ 


= h’ în funcţie de laturile triunghiu- 
lui ABC și de înălțimea sa h. 


3. a) În ce caz înălțimile AD si 
A’D’ sînt egale?; b) Ce relaţie trebuie 
să satisfacă laturile AB, AC pentru 
ca produsul înălțimilor să fie con- 
stant? Se presupune latura BC fixă. 


Subiectul 3 


(comun cu cel de la facultățile me- 
canice și electrice) 

Se consideră ecuaţiile: 

î(x)=x+ax2+bx+e=0 şi 
g(x) = x° + (a + A)x* + (b + Ax + 
c+ A=0, unde a, b,c siy sînt 
numere reale. 
Se cere: 1. Să se exprime coefi- 
cientii b, c în funcţie de a, astfel ca 
cele două ecuaţii f(x) = 0 si g(x) = 
= 0 să aibă două rădăcini comune; 
2. Înlocuind pe b şi e cu valorile 
găsite la punctul 1, să se determine 
a, ştiind că suma pătratelor rădăci- 
nilor ecuaţiei î(x) = 0 este 15. 


REZOLVARE 
Subiectul 1 


1. Mai întîi trebuie impusă condi- 
tia A = 4(a? — b)>0. Deoarece ne- 


cunoscuta este cos x, trebuie să a- 
vem: — 1< cos X, S 1 
—1< cos x,< 1. 


Evident, putem presupune cos x; < 
< Cos Xj, şi deci— 1 Æ cos X < 
cos x + cos x 
pcan eres > i el = 
Această situație este asigurată da- 
că impunem: 


La 
{(—4). f cos x, + cos 3) at 
2 


+ 2a + b) (b — a2)<0; 


(4). (eee aS =) ayki 
— 2a + b) (b — a?)<0. 

Astfel, ecuația dată admite solu- 
tii distincte dacă a și b satisfac re- 
9 ae 
lille: fi HAR 

4— 2a + bee 0. 


2. Avem COS Xy + COS X= 2a, 
COS Xi < COS x, = D. 
De aceea gasim: 
COS: 2x, + cos 2x, = 2 cos’x, — 1 + 
+ 2 cos’x,—1=2 (cos*x, + cos? 
X) — 2 = 2[(cos x, + cos x,)? — 
— 2cos X, COS Xp] — 2 = 2(4a? — 
— 2b) — 2 = 2(4a? — 2b — 1); 
cos 2x, cos 2x, = (2cos?x, — 1) 
(2cos?x, — 1) = 4c0s®x,cos?x, — 
2(cos*x, + cos*x,) + 1 = 4b? — 
— 2(4a? — 2b) + 1 = (2b + 1)? 
— 8a’. z 
Astfel, ecuația căutată este: 
cos?2x — 2(4a? — 2b — 1) cos2x + 
+ (2b + 1) — 8a? = 0: 


Subiectul 2 
1. Este evident că triunghiurile 
dreptunghice ABD si A’C’D’ sînt a- 
A =~ 
semenea (B = C’AD’) si la fel tri- 


unghiurile ACD si A’B’D’. Scriind 
rapoartele laturilor, avem: 


AG AD’ DC 


AB MAIS 
bite DG h 
A’B’ h’ BED 
Din aceste relatii se deduce: 
hh’ = BD-D’C’ = DC-B’D’. 
Scriind ultima egalitate ca pro- 
portie si aplicînd proprietăţile ra- 
poartelor egale, avem: 
BD _ DC BC 


BD’, DO Ba’ T 


x 


= (3) BD=B’D’ si DC= D'C. 
„2, Din egalităţile (3) se deduce: 


a? -+ cè — b? 
2a 
a? + b? c? 
2a 
(yes 2 __ 02)2 
de unde: (4) ee ceai 


4a?h 

8. a) Din egalităţile (3) se deduce: 
hh’ = BD-DC, iar dacă h'=h, 
atunci h? = BD-DC, prin urmare 
triunghiul ABC trebuie să fie drept- 
unghic în A. În acest caz însă, A’ = 
= B+ @= 90° şi AABC=A 
A’B‘C’. 
Astfel, dacă AD = A'D” 
BD = B’D’, rezulta ca: 

AABD = AB’A’D’SAB = AB’ şi 
analog AC = A’G’, deci AABC = 
= AA’‘B’C’. 

b) Deoarece hh’= BD-DC și 
BD + DC = constant, trebuie ca 


deoarece 


_BD şi DC să fie constante, adică D 


fix. Sigs eat 
Rezultă DC? — BD? = b? — c? 
= constant. 
Astfel: Din expresia produsului hh’, 
at — (b? — ce 
4a? 
rece a = constant, pentru ca hh’ să fie 
constant trebuie ca b? — c? = constant. 


Subiectul 3 


1. Fie x, o rădăcină a primei ecua- 
ţii, deci: | 

î(x0) = X? + ax? + bx, + c = 0. 
Dacă x, este rădăcină şi a lui g(x), 
atunci 

X + ax: + bx, + o+ Ax + 
+ Xo +1) =0 şi, deoarece prima 
parte este zero, trebuie ca: X, -+ 
Xp + 1 = 0, adică x, este una din 
radacinile cubice complexe ale uni- 
titii o sau cw?. Aşadar trebuie ca 
î(o)=0, adică 1+ao?+hbo+ 
+ c = 0, însă w? = — o — 1, deci: 
o(b—a)+cec-—a+1=0>b=a; 
c=a-—1. 
Prima ecuaţie devine: x? + ax? + 
+ax+a—1=0 sau 
Xs — 1 + a(x? + x + 1) = (x? + 
+x+1) (x—1+a)=0 si are 
rădăcinile œ si œ? comune cu g(x) = 
= 0, iar a treia rădăcină este x = 
=1—a. 

2. Suma pătratelor rădăcinilor este 
15, deci w* + wf + ( 


anume hh’ = » deoa- 


= —1, de unde rezultă: (a — 1)? = 
= 16 sau a, = 5, ag = —3. 


ERR TTA AAR ESS 
Facultatea de fizică — Cluj 


Subiectele de matematică: 
I. Să se studieze natura rădăcini- 
lor ecuaţiei: kz? + 5 z+2=0 în 


funcție de parametrul complex k. 
2. Două roți, de rază R, respectiv 


transmisie, 


să inta ee ee 
r(r<R), sînt legate printr-o curea de 


în conformitate cu fi- 
gura alăturată. 

Distanţa centrelor roţilor fiind 
d(d>R + r), să se calculeze lungimea 
curelei. k 


Subiectele de fizică: 


1. Semiconductoarele şi 
țiile lor mai importante. 

2. Pe o picătură de apă de formă 
sferică din atmosferă, cu diametrul 
de 10-8 m şi temperatura t = 25°C, 
cade un fascicul de radiații mono- 
cromatice cu lungime de undă 4 = 
= 7.140-6 m, transformind-o în vapori. 
Care este numărul fotonilor absor- 
biți de picătura de apă? În ce domeniu 
spectral se situează radiația. (Se dă 
L apă = 2,2.10* j/kg.) 


aplica- 


Institutul politehnic — Cluj 


Facultatea de mecanică 
PRE DAD Bute ee rio A. taran e aa Cazi EO 


Subiectele de matematică: 


I. Se consideră funcţia: 


t (x) = ax + a 2 
x* + 4, 
parametru real. 

Se cere: 

1. Să se determine « astfel ca func- 
tia să aibă un extrem egal cu uni- 
tatea; 2. Să se construiască graficul 
funcţiei corespunzătoare. valorii pozi- 
tive a parametrului determinată la 
punctul 1; 8. Să se calculeze aria fi- 
gurii formată din graficul funcției 
considerate mai sus şi al funcţiei 
es i 

2. În triunghiul ABC se cunosc 
laturile c = AB şi b = AC, precum 


şi A cuprins între ele. Prin virful 
A trec două drepte AD şi AE, care 


împart A în trei parti egale si care 
intilnese latura opusă BC în punc- 
tele D şi E. 

1. Cum se pot găsi unghiurile A 
i C? 
z 2. Să se calculeze lungimile seg- 
mentelor AD si AE. 

3. Să se calculeze lungimile seg- 
mentelor BD, DE si EC. 

4. În ce caz segmentele AD si AE 
sint egale? 

5. S-ar putea ca să avem BD = 
= DE = EC? 


A 


„unde « este un 


B D E C 


Subiectele de fizică: 


1. Asupra unui corp cu masa M = 


țiunii forței F, corpul în cădere în-- 


tilneste un plan orizontal nedefor- 
mabil. Cioenindu-se de acesta, cor- 
pul sare în sus la înălțimea h =10m. 
Se cere: ws 

` 1. Viteza corpului in momentul în- 
cetării acţiunii forţei F. 

2. Viteza corpului îm momentul 
ciocnirii cu planul orizontal rigid. 

3. Energia termică rezultată in 
urma ciocnirii. 

4. Considerind că energia termică 
este absorbită de corpul care cade, 
cu cit crește temperatura lui, știind 
că are o căldură specifică C = 350 
j/kg grad (se ia g = 10 m/s)? 

+ 

I. Un autobuz cu masa proprie 

m = 5 820 kg si sarcina utilă H = 


= 8 180 kg este echipat cu un motor - 


care, la viteza maximă Vmax = 90 
km/h, dezvoltă o putere P = 120 
kW, avînd randamentul 7 = 48,4%. 
Se cere: 

1. Consumul de benzină în litri 
pentru 100 km parcurşi cu viteza 
maximă. 

2. Forţa de tracţiune la viteza ma- 
ximă. 

3. Cit la sută din puterea maximă 
este necesară penlru ca autobuzul 
să urce o rampă cu sina = 0,1 dacă 
într-un minut de la plecare din re- 
paus pe rampă atinge o viteză v = 
= 43,2 km/h, știind că coeficientul 
de frecare este u = 0,01? 

(Se dă: p benzină = 0,75g/cm*, q= 
= 4,4.10¢kj/kg. 

I. Un tractor pe roti are greutatea 
de 3000 daN, ampatament de 2 500 
mm, ecartament egal pe roţile din 
fata si spate de 1500 mm, inalti- 
mea centrului de greutate de la sol 
la 900 mm si distanța centrului de 
greutate de la axa rotilor din spate 
de 700 mm. 

Să se stabilească: 

1. Sarcina roţilor din spate şi ro- 
tilor din fata in poziţia orizontală 
a tractorului. - 

2. Unghiul de stabilitate statică 
longitudinală la urcarea pantei. 

3.Unghiul de stabilitate statică 
transversală. , 

I. Fiind dat sistemul de ecuaţii 
liniare: 

Xa + xX, + X, + x, = 2 
mx, — X, — Xs + X, =' 


Xı + MX, + X, — Xy = — 4 
Xa + X, + MX; — x, = — 2, 
se cere: 


1. Să se stabilească valorile lui m 
pentru care sistemul este un sistem 
Cramer. 

2. Să se rezolve sistemul pentru 
m=3. . d 

3. Presupunind că X4,X9,X3 si X4 
au valorile găsite pentru m = 3, să 
se reprezinte gratic funcţia: X 

gs iy ed ee) 
(xX — Xa) (x — X4) 


4. Să se calculeze integrala: 


ga — RA dr 
X; xX — X, 


ENY E a 


„FILM $. T. S. T. 


Între biologia Deltei Dunării 
şi astronomie, două „zone prin- 
cipale“ ale pasionatei sale cu- 
riozităţi, regizorul Ion Bostan a 
optat de data- aceasta pentru 
lumea mereu miraculoasă a fe- 
nomenelor cereşti. Tema aleasă 
pentru recentul său film con- 
stituie de mii de ani obiect de 
neliniştită fascinatie pentru ima- 
ginalia omului. Aşa cum se in- 
dică şi în titlu, cineastul şi-a 
gindit filmul ca o desfășurare 
pe două planuri. Primul (,,Ste- 
lele cu coadă“), reflectind pre- 
istoria cunoaşterii, este planul 
miturilor, al legendelor. A doua 
„față“ a temei, indicată în ti- 
tlu prin denumirea ştiinţifică 
a acestor obiecte cereşti dă 
prilej autorului filmului să ne 
comunice, fără zgircenie, date 
ştiinţifice moderne, teorii con- 
temporane asupra cometelor. 

Regizorul ne oferă, nu fără 
plăcere, gravuri, stampe, ve- 
chi pagini de ineunabule sau 
manuscrise, imagini care vor- 
bese sugestiv despre atmosfera 
de teroare pe care o nagteau în 
trecut apariţiile, atît de impre- 
vizibile pe atunci, ale cometelor. 
Gravuri şi stampe care, în pi- 
torescul lor naiv, ne vorbesc 
despre credința medievală po- 
trivit căreia apariţia unei co- 
mete ar fi semnul prevestitor 


al unor mari cataclisme: mo- 
lime, războaie, cutremure ete. 
„Ivitu-s-a pe cer o stea cu 


coadă — se citează dintr-o ve- 
che cronică românească — gi s-a 
scornit mare vrajbă la toate 
impărăţiile“. Apoi, dintr-o altă 
sursă, o psaltire de la mănăs- 
tirea Neamt: „S-au arătat semne 
pe cer în cîteva rînduri, stea cu 
coadă și Ciumă“. Nici imaginile 
halucinante din pictura lui Hi- 
eronymus Bosch (1450/60-1516) 
nu sint străine poate de aceste 
credinţe în semne prevestitoare 
de rău, nu sînt străine poate de 
credinţele „milenare“ în sfîrşitul 
lumii, prevestit de semne cerești. 
Citind din istoria picturii cî- 
teva fragmente din Bosch, ci- 
neastul s-a gindit poate să ne 
evoce teroarea în cea mai exa- 
cerbată expresie a ei. N-a gre- 


STELELE CU COADĂ COMET 
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git. In afară de Bosch, cu greu 
se poate găsi vreo imagine care 
să exprime mai percutant spaime 
venite din adincimi obscure. 
Parcă pentru a demitiza, dis- 
cursul filmic ne conduce către 
unele dintre momentele-cheie ale 
studierii ştiinţifice a cometelor. 
Începutul cercetării lor pe te- 
meiul științei se situează abia 
în secolul al XVII-lea. O lucrare 
publicată de astronomul polonez 
Lubinetsky oferă prima” des- 
criere obiectivă a unor comete, 


afirmind că ele nu prevestesc” 


nimic. Newton, la rindul lui, 
nu concepe că „stelele cu coadă“ 
s-ar sustrage legii naturale a 
gravitaţiei universale, pe care 
el o descoperise. Unul dintre 
prietenii lui Newton, Halley, 
este primul care calculează or- 
bita unei comete, cu prilejul 
apariţiei acesteia, în 1682. De 
altfel, aceasta poartă de-atunci 
chiar numele savantului en- 
glez: Cometa Halley. Orbita a- 
cesteia, străbătută în 76 deani, 
avea, conform calculelor, o for- 
mă eliptică foarte alungită. Cu- 
noaşterea orbitei și a periodi- 
citatii cometei Halley a permis 
reconstituirea tuturor aparitiilor 
anterioare şi previziuni asupra 
viitoarelor apariţii. 

În secolele următoare, XVIII 
şi XIX, cometele sint „la modă“ 
printre observatorii cerului. 
Lista cometelor cunoscute creşte 
repede. “Descrierea lor știinţi- 
fică se imbogateste cu numeroa- 
se detalii. Sint descoperite mul- 
te comete ale căror orbite de- 
pasese limitele “sistemului so- 
lar. Se stabileşte că cele mai 
multe comete fac parte dintr-un 
aşa-numit „briu cometar“, care 
se situează dincolo de orbita 
lui Pluton. 

Printre aceste neobişnuite cor- 
puri cereşti există unele ale 
căror perioade se numără în mii 
de ani. Apariţia unei asemenea 


fină. Reflectarea radiaţiei so- | 


„vorbește despre sfîrșitul unor 


comete reprezintă realmente un 
eveniment extrem de rar. Ca 
dimensiuni, multe dintre come- 
te depăşesc mărimea globului 
terestru. Masa lor este însă foar- 
te mică, adeseori neatingind nici 
a zecea mia parte din masa | 
Terrei. Dacă nu ar fi aga, în- 
tilnirea planetei noastre cu o 
cometă ar căpăta poate aspec- 
te catastrofale. 

Dar cum arată o cometă? 
Prin mijlocirea fotografiilor as- 
tronomice, filmul ne oferă şi 
la acest capitol o bază imagis- 
tică bogată si concludentă. Par- — 
tea principală a cometei o re-; 
prezintă un nucleu solid, com- 

pus din fragmente meteorice gi 
Se solidificate. In jurul a- — 
cestui nucleu se formează, sub > 
influenta Soarelui, un uriaș în- 
veliș gazos: „coama“. Nucleul 
impreună cu „coama“ alcătuiesc 
ceea ce se numește capul come- 
tei. Coada cometei ia naştere 
sub acţiunea vintului solar şi 
devine vizibilă datorită luminii 
reflectate de moleculele de gaze 
şi pulbere meteorică extrem de — 


lare dă naştere unor interesante 
fenomene de Juminescenta și flu- | 
orescenţă, cu variaţii de-a dreptul | 
spectaculoase. 

Deosebit de interesante sînt 
şi imaginile fotografice prin 
intermediul cărora filmul ne 


comete. Una dintre ele, de 
exemplu, cometa Biela, ne este 
înfăţişată, succesiv, întreagă, 
ruptă în două părţi, apoi 
mult micşorată, cu această ul- 
timă imagine încheindu-se și 
existența cometei. De multe ori, — 
moartea unei comete are ca ur- | 
mare o așa-numită ploaie de 
stele căzătoare. Acestea nu sint 
altceva decit fragmente de ma- 
terie meteorică intrate in at- 
mosfera terestră. Nu  arare- A 
ori ei ating dimensiuni res- e 
pectabile. O parte din meteoritii 
căzuţi pe teritoriul ţării noas- 
tre au intrat ca piese ale impre- 
sionantei colecţii de meteoriți 
a Universităţii din Cluj. 

ZOLTAN TERNER 
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CĂRŢI NOI 
IN 
„ŞTIINŢA 
ȘI 
TEHNICA” 


Pentru această lund 
vă recomandăm: 


ÎN EDITURA ACADEMIEI: 


AL. I. SCHIOP — Metode aproxi- 
mative în analiza numerică neliniură 
(15 coli, 11 lei.) 

Se prezintă cele mai noi rezultate 
obţinute pe plan mondial relativ la 
tehnicile de calcul aplicabile la cal- 
culatoarele electronice pentru pro- 
bleme neliniare. Lucrarea se adre- 
sează studenţilor de la facultăţile 


"de matematică și din institutele poli- 


tehnice, inginerilor automatisti şi 
fizicienilor care lucrează în proble- 
me neliniare. 

D. DAVIDESCU și V. DAVIDESCU— 
Caimizarea agriculturii, vol. I (25 de 
coli, 23 de lei) 

Lucrare de o reală valoare prac- 
tică, acest prim volum pune la dis- 
poziţia specialiştilor posibilitățile 
unei mai juste alcătuiri a sistemului 
de îngrășare a solului. 

Principalele capitole se referă la: 
legile ştiinţifice ale menținerii și 
sporirii stării de fertilitate; stările 

e carență la plantele cultivate; 
factorii care modifică recomandările 
cu privire la aplicarea îngrăşăminte- 
lor şi amendamentelor; practica con- 
trolului fertilității pentru folosirea 
eficientă a îngrășămintelor; metode- 
le chimice pentru controlul fertili- 
tatii etc. 

e baza rezultatelor analizelor, se 
dau indicaţii necesare pentru o prog- 
noză a recoltei, în ansamblul satisfa- 
cerii şi a celorlalţi factori de vegeta- 
tie. 


ÎN EDITURA ŞTIINŢIFICĂ: 


R. STOCHITA — Teoria conceptului 
în logica lui Hegel — “Logos“(9 coli, 
6,50 lei) 

Conceptul ca expresie a posibi- 
litatilor, ca început absolut, ca în- 
truchipare a absolutului; obiecti- 
vitate-concept; raportul subiect-con- 
cept-obiectivitate; conceptul ca su- 
biect absolut; hipostazierea si feti- 
sizarea etc. sint problemele aborda- 
te de autor in reconsiderarea, de pe 
pozitia logicii contemporane, a teo- 
riei hegeliene a conceptului. 

M. KALECHI — senita a teoriei creg- 
terii economiei socialiste (traducere 
din limba polonă; 7 coli, 6 lei) 

Principala problemă pe care o dez- 
bate lucrarea se referă la determi- 
narea ritmului creșterii economiei so- 
cialiste, luînd în considerare aspecte 
ca: influența asupra consumului; 
implicaţiile asupra comerţului ex- 
terior; influența asupra folosirii 
forței de muncă. 


I. POGANY, M. [BANCIU — Metode 
fizice în chimia organică (25 coli, 
29 lei) | 

Cartea prezintă o introducere. în 
studiul a 13 metode fizice considera- 
te ca fiind cele mai importante în 
chimia organică (refractometrie, po- 
larimetrie, colorimetrie, spectre de 
microunde, infrarosii etc.). Fiecare ca- 
pitol prezintă aspecte teorelice asu- 
pra principiului metodei respective, 
descrierea generală a aparaturii şi a 
tehnicii de lucru. 


ÎN EDITURA TEHNICĂ: 


A. PETRESCU, P. VASILESCU, 
Gh. DUTA — Instalaţii de încălzire 
centrală în ansambluri de clădiri (22 
coli, 31 lei) 

În lucrare se tratează problemele 
încălzirii centrale a ansamblurilor de 
clădiri (specifice pentru tara noas- 
tra) băzate pe sistemele cele mai e- 
conomice, pe materialele existente 
sau în curs de realizare, pe elemente- 
le de calcul standardizate la noi etc. 
D. SUCIU — Receptorul stereotonie 
(8 coli, 9 lei) 

Lucrarea prezintă problemele de 
bază in legătură cu receptoarele si 
decodoarele stereo. Se prezintă par- 
ticularitatile specifice radioreceptoa- 
relor stereofonice. Se descriu măsurări 
şi reglaje ale radioreceptoarelor și 
decodoarelor stereo, apoi se prezintă 
aparatele specifice măsurării pertor- 
mantelor stereofonice. 

Lucrarea se adresează inginerilor 
electroniști, studenţilor, precum şi 
tehnicienilor cu o pregătire superioa- 


ră. 

V. RADUCU, P. TEODORESCU — 
Cartea lăcătușului — Ediţia a Il-a 
(44 coli, 15 lei) 

În carte se face o descriere a tutu- 

ror operaţiilor de lăcătușărie, inclusiv 
descrierea sculelor, a dispozitivelor, 
a utilajelor și a aparatelor de con- 
trol utilizate în mod curent pentru 
executarea în bune condiţii a opera- 
tiunilor respective. O atenţie deosebi- 
tă se acordă executării mecanice a 
lucrărilor de lăcătușărie şi metode- 
lor noi pentru obţinerea unei mari 
productivităţi si a unei calităţi co- 
respunzătoare a produselor. 
AL. BERINDE ș.a. — Probleme de 
tehnică nucleară — Seria „Culegeri 
de probleme de matematică și fizică“ 
(22 coli, 26 lei) 

Lucrarea prezintă probleme din 
următoarele domenii: aplicaţiile legii 
dezintegrării radioactive, detectarea 
radiațiilor nucleare şi statistica 
numărării, obținerea radioizotopilor, 
analiza de activare, tehnica reactori- 
lor nucleari, acceleratori de parti- 
cule, aplicaţiile industriale ale izo- 
topilor radioactivi, probleme de do- 
zimetria radiaţiilor şi radiobiologie, 
calculul protecţiei împotriva radia- 
tiilor. 

C POPESCU — Tehnologii noi în fi- 
iamen fibrelor liberiene (24 coli, 23 
el 

Autorul tratează noutăți privind 
tehnologiile utilizate în filatura fi- 
brelor liberiene (in, cinepa, iută etc.), 
punînd un accent deosebit pe utila- 
jele moderne din acest sector. 


R. DOROBANTU ș.a. — Repararea 
televizoarelor, Îndreptar — Ediţia à 
Il-a (20 coli, 18 lei) 

Cartea conţine prezentarea succin- 
tă a metodelor de măsurare şi con- 
trol ale etajelor receptoarelor de te- 
leviziune, insistind asupra metode- 
lor generale de verificare şi depistare 
pe miră a defectelor prin utilizarea a- 
paratelor de măsurat. 

R.STERE, I. RISTEA, M. BODEA— 
Tranzistoare cu efect de cîmp. Teorie 
şi aplicaţii (13 coli, 20 lei) 

n prezent au luat o mare dezvol- 
tare producţia şi utilizarea tranzis- 
toarelor cu efect de cîmp (TEC). 
După o trecere succintă în revistă 
a notatiilor simbolurilor și termino- 
logiei, se prezintă teoria TEC cu gri- 
lă joncțiune, cu grilă izolată, precum 
şi caracteristicile si circuitele echiva- 
lente ale acestora. 


ÎN EDITURA ENCICLOPEDICĂ ROMÂNĂ: 


Al. ROSCA — Creativitatea — colec- 
tia „Orizonturi“ (6 coli, 4 lei) 

Prin lucrarea sa, autorul dă răs- 

puns unor întrebări foarte interesan- 
te, între care: Este creativitatea un 
dar rezervat unui număr restrins de 
indivizi privilegiați? Poate fi consi- 
derată performanţă creatoare o apa- 
ritie bruscă si o manifestare a in- 
constientului? Care este participa- 
rea ereditatii in activitatea creatoa- 
re? Dar a aptitudinilor si a valente- 
lor intelectuale? Poate fi educată 
creativitatea? 
JEAN LOUIS RIGAL — Timpul și 
gindirea fizică contemporană — colec- 
tia „Enciclopedia de buzunar“ (9 coli, 
5,50 lei) 

Analizind însuşirile timpului si 
spaţiului prin riguroase metode fi- 
zice şi matematice, ştiinţa secolului 
XX relevă — prin intermediul unor 
savanţi de renume mondial (Einstein, 
Minkovski) — legăturile intime care 
unesc lumea microfenomenelor de di- 
mensiunea timp a Universului. Lucra> 
rea, alcătuită din patru părţi, este 
consacrată acestei probleme ce fră- 
mîntă mintea omului modern. 

V. L. GHINZBURG — Astrofizica 
contemporană — colecția „Enciclope- 
dia de buzunar“ (11 coli, 6,25 lei) 

Autorul, cunoscut astrofizician so- 
vietic, realizează o imagine de ansam-. 
blu, dinamică, a concepţiilor despre 
geneza si structura Universului. 

I. DIMA ş.a. — Dicţionar de fizică 
modernă (38 coli, 30 lei) 

Lucrarea reprezintă un preţios in- 
strument de lucru, de informare și 
iniţiere în problemele fundamentale 
ale fizicii moderne şi reflectă pro- 
gresele remarcabile ale acestei științe 
atît în domeniul experimental cit si 
în cel teoretic. 

I. MACOVEI şi V. SAHLEANU — 
Vita sexualis— colecția „Orizonturi“ 
(8 coli, 5 lei) 

Autorii prezintă viaţa sexuală u- 
mană cu implicaţiile ei psihologice 
si sociale, relevind variatele ei fa- 
tete si ecouri pe care le are in exis- 
tenta individului, a familiei, a socie- 
tatii. Prin caracterul său instructiv- 
educativ, cartea se adresează unui 
public larg. 

CN. 


La începutul acestui an, Academia de 
ştiinţe a Uniunii Sovietice a acordat cea mai 
înaltă distincție a sa — medalia de aur M.V. 
Lomonosov — la doi dintre cei mai remar- 
cabili astonomi gi astrofizicieni ai lumii: 
sovieticului V.A. Ambartumian si suedezului 
H. Alfvén. În cele ce urmează, avînd ca bază 
cuvintarea ținută de V.A. Ambartumian 
in fata membrilor Academiei, la şedinţa din 
martie 1972, vom încerca să ilustrăm o serie 
de probleme de mare importanță, cu care 
astrofizica modernă a fost confruntată în 
decursul ultimelor decenii și la a căror deslu- 
sire academicianul V.A. Ambartumian și-a 
adus o contribuție remarcabilă. 


* 


Substanta Universului este adunata in 
totalitatea ei in stele, in planete, in nebuloase 
şi in norii interstelari. Dar, dacă luăm o 
porțiune relativă de substanţă din Univers, 
care se află în corpuri de un fel sau altul, 
vedem că mai mult de jumătate din această 
substanță a Universului observat de noi este 
concentrată în stele. Acestea, la rindul lor. 
nu sînt raspindite uniform în spaţiul Uni- 
versului, ci ele prezintă concentrări în 
sisteme relativ mici ca volum, dar gigantice 
în ceea ce priveşte cantitatea de populație 
stelară, în galaxii. Se poate afirma cu temei 
că majoritatea covirsitoare a stelelor sînt 
concentrate în galaxii ce contin cel putin 
zece miliarde de stele fiecare, adică în 


sisteme stelare gigantice și supergigantice. 
Totodată, paralel cu galaxiile gigantice și 
supergigantice, există galaxii care contin 
un număr relativ mic de stele. Cele mai mici 
galaxii, așa-numitele pitice, contin numai 
sute de mii sau chiar numai zeci de mii de 


stele $i a căror masă totală este neglijabilă în. 


comparaţie cu masa totală a galaxiilor gi- 


gantice. 
Am facut această introducere — afirmind 
lucruri deja bine cunoscute — pentru a 


incerca să ilustrăm cîteva dintre problemele 
de cea mai mare importanță pentru definiti- 
varea concepţiilor privitoare la evoluţia 
astrilor, la formarea lor, la procesul continuu 
de transformări ce caracterizează marile 
populații de stele. 

La începutul deceniului al patrulea se făcea 
simțită printre astronomi (unul dintre adepți 
era și Ambartumian) ideea privind caracterul 
nestationar al marilor îngrămădiri stelare. În 
acea perioadă se reuşise deja să se demons- 
treze caracterul nestationar al nebuloaselor 
planetare, adică faptul ca ele se atia in stare 
de permanentă expansiune și, depărtîndu-se 
de astrul central, se difuzează în spațiul 
înconjurător. În sprijinul ipotezei că ele sînt 
generate de diferiți aştri, un rol determinant 
l-a jucat și estimarea duratei vieții nebu- 
loaselor: aproximativ 104-105 ani. 

Demonstrarea caracterului nestationar al 
nebuloaselor planetare a constituit un nou 
pas hotăritor în direcția constatării feno- 


menelor care se destasoara rapid si a obiec- 
telor nestationare din Galaxia noastră. Ur- 
mătorul pas important l-a constituit de- 
monstrarea faptului că anumite îngrămădiri 
stelare deschise, care reprezintă formații 
componente importante din Galaxia noas- 
tră, nu pot viețui mai mult de 10°-10" ani. 
Ambartumian a arătat că procesul principal 
care limitează durata vieții acestor sisteme 
îl constituie, cum s-ar: zice, procesul de 
«autoevaporare» Elementele din îngrămă- 
direa stelară, aflindu-se într-o continuă de- 
plasare, se apropie uneori unele de altele și 
fac schimb de energie. Ca urmare a unor 
astfel de schimburi, unele stele capătă 
energii cinetice atît de mari încît părăsesc 
îngrămădirea. Cu timpul, întreaga îngrămă- 
dire trebuie să se «evapore». 


CUM A FOST ÎNLĂTURAT 
UN PARADOX 


În legătură cu aceasta, a devenit limpede 
faptul că îngrămădirile stelare nu se formează 
din stele independente din cadrul cîmpului 
stelar general al Galaxiei, ci, dimpotrivă, 
distrugindu-se, devin într-un fel sursa care 
alimentează acest cimp stelar general al 
Galaxiei. Astfel devine clar că stelele fiecărei 
îngrămădiri au apărut împreună, au o ori- 
gine comună. Aici trebuie să se sublinieze 
situaţia în care au fost stabilite aceste conclu- 
zii. În acea perioadă, datorită lucrărilor lui 


A. Eddington şi G. Jeans, se considera stabi- 
lită aşa-numita «scară lungă» a evoluției 
stelelor în cadrul Galaxiei noastre, potrivit 
căreia vîrsta acestora din urmă se estima 
aproximativ la 1013 ani. Se presupunea că 
într-o perioadă atit de lungă stelele, din 
cauza radiației, își pierd treptat masa și că 
acest lucru ar constitui de fapt esența evo- 
lutiei lor. Totodată, atunci era deja cunoscut 
fenomenul de expansiune a galaxiilor, din 
care s-a dedus că vîrsta întregului sistem al 
galaxiilor nu depăşeşte citeva miliarde de 
ani, în orice caz cel mult 10“ ani. Această 
mărime era denumită atunci «scara scurtă» a 
evoluției Universului. 

Este curios faptul că un timp oarecare 
ambele scări au fost admise. Caracterul 
paradoxal al situaţiei a constat în aceea că 
sistemului mai mare (Universului) i se 
atribuia o vîrstă mai mică decit sistemelor 
şi corpurilor mai mici care făceau parte 
din acesta (galaxii, stele). Este greu de spus 
la ce se așteptau pe atunci majoritatea 
astronomilor: la un compromis oarecare sau 
la o explicare neașteptată a contradictiei. 
Pentru unii însă, această situație apărea ca 
intolerabilă, la fel si lui Ambartumian. El a 
demonstrat 'că îngrămădirilor stelare des- 
chise le corespunde scara scurtă de viață. 
Acest lucru însă nu soluţiona nimic din 
ceea ce privește stelele din cimpul stelar 
general și, de asemenea, din Galaxie. Dacă 
pentru acestea ar fi totuși justă scara lungă 
de tip, atunci toate stelele din cadrul îngră- 
mădirilor deschise observate, spre exemplu 
Pleiadele, ar trebui să se considere literal- 
mente apărute de curind. Şi apoi, trebuie 
să ne întrebăm de ce stelele slabe din Pleiade 
— obiecte atit de tinere — seamănă mult cu 
piticele din cîmpul stelar general, care este 
egal sub raportul luminozității (radiației). 
Şi astfel a apărut primul dubiu important cu 
privire la justetea scării lungi a evoluției 
stelare. Ambartumian are meritul de a fi 
lămurit această problemă, demonstrind jus- 
tetea scării scurte a evoluției stelare, și 
paradoxul despre care s-a vorbit mai sus a 
fost înlăturat. 


STELELE NU APAR UNA CÎTE UNA, 
CI ÎN GRUPURI 


În acea perioadă se acorda o atenţie mai 
mică unei alte situaţii. Pretutindeni unde 
se reușea ca pe baza datelor obținute din 
observaţii să se stabilească existența varia- 
tiilor evoluționiste, procesul se desfășura 
într-o singură direcție — de la corpuri si 
sisteme mai concentrate la altele mai ra- 
refiate. Peste tot se intilneau procese de 
difuziune. Totodată, toate schemele și ipote- 
zele teoretice emise pină atunci, și care 
continuau încă să apară, cu privire la evo- 
lutia stelară au constituit o dovadă grăi- 
toare în legătură cu apariția și evoluția 
acestor obiecte în procesul de condensare. 
La drept vorbind, toate aceste ipoteze și 
modele acceptau într-o măsură mai mare sau 
mai mică ipotezele cosmogonice clasice din 
trecut. Autorii schemelor şi ipotezelor 
teoretice amintite, în marea lor majoritate, 
nu se hotărau să tragă din noile descoperiri 
concluzii suficient de radicale cu privire la 
direcția evoluţiei sistemelor cosmice. 

Pe la sfîrşitul deceniului al cincilea încep 
să-și facă drum cercetările asupra sistemelor 
stelare de tip nou — a asociaţiilor de stele. 
Aceste grupări se evidenţiază prin aceea câ 
ele contin stele gigante calde de tipul 
O si B sau stele pitice variabile, greșit de- 
numite stele de tipul T. Taurul. Uneori,aso- 
ciatiile contin într-un număr apreciabil toate 


aceste tipuri de stele. 

Studierea acestei noi clase de grupări 
stelare, în special a asociaţiilor 0, a condus la 
ideea că ele trebuie să fie cu mult mai putin 
stabile decit îngrămădirile, iar citeodată sint 
pur și simplu sisteme care se descompun. 
Astfel de asociaţii au fost descoperite in 
constelatiile Perseu si Orion. Ele au fost 
denumite sisteme cu energie pozitivă. Totul 
se produce ca şi cum stelele din asociația 
respectivă s-ar forma în interiorul unui 
singur volum sau al cîtorva volume mai mici 
ale spaţiului, ca după aceea să înceapă să se 
îndepărteze de centrele acestor volume cu 
viteze mari — de ordinul citorva kilometri 
pe secundă (chiar peste zece). Uneori, aceste 
viteze sînt suficiente pentru ca în final gru- 
parea corespunzătoare să difuzeze rapid în 
spațiu; în alte cazuri se formează o grupare 
instabilă, foarte extinsă, de stele legate slab 
prin forțele de atracție şi apar îngrămădiri 
stelare deschise obișnuite. În primele două 
cazuri, durata vieții unei grupări se măsoară 
în intervale de 10 miliarde de ani sau chiar 
mai putin. Astfel, cimpul stelar general se 
alimentează continuu pe seama stelelor 
formate în cadrul asociaţiilor. 

Nu ne vom opri aici asupra amănuntelor 
legate de faptul că în cadrul unei asociații 
deseori există cîteva centre de formare a 
stelelor. Important este însă faptul că s-a 
reuşit să se formuleze două idei interesante: 
mai întîi că procesul de formare a stelelor în 
Galaxie continuă şi în epoca noastră; apoi 
că stelele nu apar, de regulă, una cite una, ci 
în grupuri. 

Pe de altă parte, studierea asociaţiilor a 
avut darul să ne întărească convingerea că 
procesele de evoluție a stelelor și asociațiile 
acestora sînt legate de fenomene de ex- 
pansiune și de difuzie, că formarea stelelor 
se produce în volume mici. Totodată, întru- 
cît în cadrul asociaţiilor există, concomitent 
cu stele, nebuloase gazoase și pulberi difuze, 
a trebuit să se admită, de asemenea, că în ca- 
zul fragmentării corpurilor substelare se pot 
separa, şi după aceea difuza, mase importante 
de substanță difuză. Dacă lucrurile stau așa, 
dacă stelele și nebuloasele difuze se formează 
împreună, atunci tocmai acolo unde se 
observă combinaţii mai compacte de stele și 
nori gazoși trebuie să căutăm obiectele cele 
mai tinere ale lumii stelare. 


EXPLOZIILE DIN STELE 
— SEMN AL TINEREȚII LOR 


În urma analizei totalitatii datelor cu 
privire la stelele multiple, a atras atenţia o 
anumită categorie dintre aceste stele, de- 
numite sisteme de tipul Trapezului. După 
toate probabilitățile, vîrsta acestora se mă- 
soară într-un interval de ordinul unui mi- 
liard de ani și chiar mai puţin. Însăși existența 
sistemelor de tipul Trapezului — ca fază 
extrem de timpurie a dezvoltării îngrămă- 
dirilor stelare — a constituit o noua indicație 
cu privire la aceea că, nemijlocit, după 
apariția lor, stelele formează grupuri extrem 
de compacte și aceasta reprezintă, la rîndul 
său, o mărturie asupra sensului de evoluție 
de la compact la difuz. 

Paralel cu dezvoltarea acestor idei, în 
anii '50 s-au studiat și alte asociații T, cum ar 
fi stelele din constelația Taurului, unde s-a 
constatat existenţa unor procese neobișnuit 
de impetuoase ce au loc în straturile lor 
exterioare. Curind, stelelor de acest tip 
lı s-au alăturat două noi categorii de obiecte 
descoperite: așa-numitele stele inflamabile 
(în special stelele de tipul UV Balenă și 
obiectele Herbig-Aro), stele tinere nesta- 


tionare, adică stele în care, din cînd în cînd, 
au loc explozii în timpul cărora strălucirea 
lor în decurs de cîteva zeci de secunde crește 
de citeva ori, iar uneori și de sute de ori. 
Ulterior, exploziile se atenuează si steaua se 
transformă într-o pitică obişnuită. Nu de 
mult timp, Ambar¢umian a reuşit să găsească 
un procedeu de a estima numărul total de 
stele care explodează în fiecare îngrămădire 
dată. Primele calcule l-au condus la conclu- 
zia că toate stelele pitice din îngrămădiri 
trec printr-uh stadiu îndelungat de activi- 
tate explozivă. Cu alte cuvinte, stadiul de 
înaltă activitate explozivă reprezintă faza de 
evoluție a stelelor pitice care urmează 
imediat după faza aștrilor de tipul Taurului. 

Pînă nu demult, stelele cu activitate ex- 
plozivă erau considerate obiecte relativ 
rare. In prezent, ca urmare a activităţii 
desfășurate la centrul astrofizic din Burakan 
în ultimii ani, s-a ajuns la concluzia că numă- 
rul de stele care explodează numai într-o 
singură îngrămădire, Pleiada, este de cel 
putin 700 si este posibil să atingă chiar cifra 
de 1 000. Cu alte cuvinte, la majoritatea 
stelelor din gruparea Pleiada se observă şi 
acum că trec prin faza de explozie. 

Ipoteza emisă de către Ambartumian, ca 
stelele tinere păstrează în ele o anumită 
cantitate de substanță substelară, care la anu- 
mite intervale este transportată în cantități 
discrete în straturile exterioare ale stelei și 
chiar în spaţiul care înconjură steaua, ră- 
mine discutabilă. Ea a fost însă deosebit de 
fructuoasă, permitind să se prevadă o serie 
de fenomene interesante, printre care îm- 
partirea exploziilor în două clase: «rapide» 
şi «lente», fiecare cu particularităţi fizice 
diferite. 


RADIOGALAXIILE SE NASC 
DIN PROCESELE EXPLOZIVE 
ALE NUCLEELOR GALACTICE 


După cum afirmă însuși Ambartumian, 
trecerea de la studiul proceselor nesta- 
tionare din lumea stelelor la procese nesta- 
ționare ale astronomiei extragalactice a 
fost determinată de tendinţa de a se găsi 
obiecte la care faza timpurie de dezvoltare a 
substanței cosmice poate să dureze destul 
de mult și unde starea substelară a obiecte- 
lor şi proprietățile substanței substelare se 
pot manifesta timp îndelungat într-o formă 
mult mai evidentă. Unele date indicau că 
tocmai în astronomia extragalactică există 
asemenea condiții. Se știa încă din anii '30 
că scara timpului de evoluție pentru stele, 
galaxii şi chiar pentru grupuri mari de galaxii 
este aceeași — de ordinul a 10 ani. După 
cum se vede însă, schimbările în cadrul 
galaxiilor, în special procesele de formare 
a acestora, trebuie să dureze cu mult mai 
mult decît procesele analoage din cadrul 
stelelor. 

De aceea era de aşteptat ca printre galaxii 
să se găsească un procent mult mai mare de 
obiecte care trec prin etapele tinereţii. Şi 
dacă se acceptă ipoteza că etapa inițială de 
dezvoltare a corpurilor și sistemelor cosmice 
este legată de densități și energii mari, 
atunci ar trebui ca în lumea galaxiilor să 
întîlnim deosebit de frecvent procese nesta- 
tionare violente. 

Începînd cu anul 1952, astrofizica intră 
într-o nouă etapă de dezvoltare. Au fost 
identificate primele radiogalaxii, surse cos- 
mice cu o puternică emisie radio. Astro- 
nomii care au efectuat primele asemenea 
identificări, V. Baad și R. Mincovski, au 
menționat atunci că radiogalaxiile, prin 
structura si aspectul lor (în ceea ce privește 


radiația optică), se deosebesc evident de 
galaxiile obişnuite şi au emis ipoteza potrivit 
căreia fiecare radiogalaxie este rezultatul 
ciocnirii a două galaxii. În decurs de aproape 
zece ani, această ipoteză a lui Baad si Min- 
covski era transpusă în manuale și articole 
de popularizare ca fiind unica ipoteză vero- 
similă. Se presupunea că, în urma ciocnirii 
a două galaxii, se formează nori imensi de 
electroni relativişti care poartă, de altfel, 
răspunderea emisiei radio. 

Este meritul lui Ambartumian ca încă 
de la început să arate că această ipoteză se 
află într-o contradicție evidentă cu unele 
date deja ferm stabilite și să demonstreze 
că de fapt radiogalaxiile apar ca urmare a 
unor fenomene critice puternice care iau 
naștere în procesele explozive ale unor 
forțe gigantice din nucleele galaxiilor. 

Faptul că în acea perioadă ideea lui Ambar- 
tumian cu privire la activitatea nucleelor 
nu a fost acceptată de către majoritatea 
astrofizicienilor se datorește unui lucru 
minor în aparență: peste tot continuau să 
apară articole ample, bine ilustrate cu foto- 
grafii frumoase, în care se repeta mereu 
versiunea despre apariția radiogalaxiilor ca 
urmare a ciocnirilor. Chiar mult mai tîrziu, 
în anul 1961, cînd Ambartumian, la ședinta 
plenară a Congresului internațional al Uniu- 
nii astronomilor din Berkeley, isi expune din 
nou ideea activității nucleelor galaxiilor 
într-o formă radicală și prelucrată mult mai 
amănunţit, multi astronomi încă nu erau de 
acord cu aceasta. Abia după ce au trecut doi 
ani de la descoperirea quasarilor, care în 
fond sînt aceleași nuclee, însă cu un grad de 
iluminare mai mare și o activitate foarte 
puternică, precum şi după descoperirea de 
către A. dena şi K. Lindsen a unei ex- 
plozii mari în nucleul galaxiei M 82,care a 
avut loc cu un milion şi jumătate de ani în 
urmă, toate lucrurile și-au urmat cursul 
normal. 

Trebuie subliniat că într-adevăr ultimii 
ani de cercetări au adus noi dovezi în favoa- 
rea acestei deosebit de îndrăzneţe teorii 
referitoare la activitatea nucleelor, teorie 
care poate fi exprimată astfel: fiecare galaxie 
se formează ca urmare a activității nucleului 
propriu şi a centrelor secundare de activitate 
care se desprind din acestea. Abia după aceea 
decurge evoluția ulterioară a galaxiei, în 
special după legile interacțiunii si autodez- 
voltării stelelor și a nebuloaselor în condi- 
ţiile urei acțiuni exterioare. În acest caz, 
diferitelor subsisteme, care apar în galaxie, 
le corespund, uneori ca principale cauze, 
anumite forme de activitate a nucleului, cum 
ar fi: explozii, în urma cărora sînt ejectate 
concentrații dense de materie,sau în unele 
cazuri acestea reprezentind scurgeri de 
mase de gaz obișnuit, emanatii de nori cu 
gaze. cu viteze relativiste, scurgerea de 

lungă durată relativ mai liniştită a unor 
ramificații spirale. 
MĂRTURII CU PRIVIRE 
LA EVOLUȚIA GALAXIILOR 


De milenii culegem date despre stele și ` 


încă nu am reușit să descoperim mecanismul 
originii lor, așa cum de cînd e lumea trăim 
pe Pămînt si încă n-am reușit să înțelegem 
mecanismul apariției Pămîntului. 

Dar cercetările privind galaxiile și nu- 
cleele lor, datorită utilajelor moderne cu 
care este actualmente echipată astrofizica, 
continuă cu febrilitate. Dintre cele mai 
recente și mai importante observaţii trebuie 
menționate cele de la observatorul din 
Burakan asupra unui număr mare de galaxii 
cu porțiunea spectrului ultravioletă anor- 


mal de strălucitoare. Ele au fost denumite 
galaxii marcarian, după numele descoperi- 
torului lor, B.E. Marcarian, membru activ al 
Academiei de științe a R.S.S. Armene. 
S-a stabilit că există două tipuri de galaxii 
care prezintă un exces de raze ultraviolete: 
pe de o parte, galaxii cu nuclee deosebit de 
active, care se aseamănă într-o mare măsură 
cu obiectele cuasistelare, iar pe de altă parte, 
sînt galaxii care contin un procent foarte 
mare de stele fierbinți. S-a constatat că 
ambele tipuri se află într-un număr aproxi- 
mativ egal și ele prezintă un interes uriaș 
pentru problemele privind evoluția gala- 
xiilor. În numai cîţiva ani, numărul galaxiilor 
de acest tip a depășit cifra de cinci sute. 

Din studiul spectral al acestor formaţii 
stelare s-a reuşit să se tragă cîteva concluzii 
extrem de importante. Una dintre acestea 
constituie o mărturie cu privire la formarea 
rapidă (în decurs de doi ani) a unui nor 
gazos emanat de nucleu, care se dilată 
continuu, literalmente sub ochii noștri. 


Un alt domeniu de anvergură al astro- 
fizicii contemporane, în care grupul sovietic 
de oameni de ştiinţă — unde Ambartumian 
joacă principalul rol de animator —, este cel 


referitor la apariția ramificatiilor spirale ale 
galaxiilor. În ultimii ani există părerea că ra- 
mificațiile spirale ale galaxiilor ar apărea ca 
urmare a unor «unde de densitate într-un 
mediu cu autogravitatie». Pentru examina- 
rea acestei ipoteze s-a organizat chiar o 
şedinţă specială de către Uniunea astrono- 
mică internaţională în cadrul congresului din 
anul 1970 ţinut la Brighton. Dar,după păre- 
rea specialiştilor sovietici, o asemenea inte- 
legere a originii brațelor spirale ignorează 
de fapt în întregime rolul nucleului galaxiei 
spirale, în ciuda legitatii îndeobşte cunoscute 
care constă în aceea că ramificatiile spirale, 
sub raport geometric, pornesc din nucleu 
chiar și în cazurile cînd nucleul este foarte 
mic. Spre deosebire de această ipoteză, 
astrofizicienii sovietici leagă apariția ramifi- 
catiilor spirale de scurgerea substanței din 
nucleu. Fără discuție că cercetările viitoare 
vor stabili care din aceste două puncte de 
vedere este cel iust. 

Urmărind succesiunea lucrărilor reali- 
zate de către academicianul V.A. Ambar- 
umian şi colaboratorii săi cu privire 
a studierea fenomenelor nestaționare 
în lumea stelelor, nebuloaselor şi ga- 
laxiilor, aţi putut să vă convingeti că ele 
și-au găsit reflectarea în acele descoperiri 
interesante, uneori dramatice, care în ulti- 
mele decenii au transformat literalmente 
astrofizica si întreaga astronomie. În astro- 
nomie, care de-a lungul mileniilor a avut de-a 
face cu aceleași corpuri cerești, planete şi 
stele, sateliți și comete, apar în prezent 
obiecte de cercetare tot mai interesante, 
se descoperă tipuri noi de fenomene,care se 
studiază cu mijloace tehnice de neconceput 
în trecut. 


Fiz. RADU VLAICU 


În aceste fotografii ne sint redate două detalii 


ale celui mai mare radiotelescop din lume: 
cel de la Institutul «Max Planck» din R.F.G. 
În fotografia de ios, de la pupitrul de comandă, 
cu o simplă apăsare buton, întregul 
colos de 3200 tone se pune in mișcare. 
Numai refiectorul singur 

cintăreşte 1 200 tone. 

În centrul uriașei. «ciuperci» de 100 m 
diametru se află dispus, la o Inaltime de 60 m, 
dispozitivul focar al antenei; 

undele radio emise de stele sint reflectate 
de pereții parabolici, 

ca apoi să conveargă toate spre focar. 


at 


MINICURS DE 
CALCULATOARE 


ELECTRONICE 


22. Am văzut mai înainte că un bec se poate afla într-una din cele 
două stări: APRINS sau STINS și deci putem transmite prin 
el două mesaje. 

Imaginati-va că aveți in față două becuri: unul în dreapta, altul 
în stinga. Fiecare din ele poate fi aprins sau stins. 

|. Dacă doriți să trimiteţi mesaje utilizind toate stările posibile 
ale celor două becuri, cite mesaje diferite puteţi trimite? 


R. Patru. Ambele stinse; ambele aprinse; dreapta aprins și 
stinga stins; dreapta stins şi stinga aprins. 


23. Să vedem acum cum se pot reprezenta «numere» utilizind 
simbolurile 0 și 1 în loc de becuri. 

Să ne inchipuim că avem în fata trei cutii închise de diferite 
mărimi. Cutia din stinga poate conţine patru bile, cutia din mijloc 
poate conţine două bile, iar cutia din dreapta poate conţine o 
bilă. 

Pentru a arăta că o cutie este plină sau goală, vom utiliza cele 
două simboluri: 0 sau 1. Ca să arătăm că o cutie este plină notăm 
pe ea simbolul 1, iar ca să arătăm că o cutie este goală notăm 
pe ea simbolul 0. 

Presupunem că avem notat pentru cele trei cutii 110 (figura 


de mai jos): sg we E 


Acest număr 110 ne spune că numărul de bile conținute de 
cele trei cutii este 4 bile + 2 bile + 0 bile, deci avem in total șase 
bile. 
|. Ce ne indică numărul 101? Dar 111? 


R. 101 indică 4 bile + 0 bile + 1 bilă, deci 5 bile. 
111 indică 4 bile + 2bile + 1 bilă, deci 7 bile. 


24. Considerind cutiile de la dreapta la stinga, observăm că prima 


cutie poate conţine 1 bilă, a doua cutie 2 bile, a treia 4 bile. 
|, Dacă arn pune a patra cutie la stinga, cite bile ar putea 
conține? 

o... 


R. 8 bile. Se vede că pentru fiecare cutie pe care o adăugăm la 
stinga se dublează numărul de bile conţinute de cutia din dreapta 
ei. = 
25. În paragraful 23 am folosit simbolurile 0 și 1 pentru a repre- 
zenta în sistemul binar numărul de bile conţinute în trei cutii. 
Să luăm un alt exemplu. Avem patru cutii: 
I. Ce va insemna numărul binar 1011? 
Dar 0000? Dar 1111? 


R. Numărul binar 1011 înseamnă că avem 8 bile + 0 bile + 2 bile 
+ 1 bilă,deci 11 bile. Numărul 0000 inseamnă că avem 0 bile, deci 
toate cele patru cutii sint goale. 

Numărul 1111 înseamnă că avem 8 + 4 + 2 + 1 bile, deci in 
total 15 bile. 


26. Utilizind exemplul cu cele patru cutii, se observa ca se folo- 
sesc patru caractere binare pentru a se reprezenta numerele 
zecimale de la 0 la 15. 

Astfel, cind nu avem nici o bilă scriem 0000, cind avem 1 bilă 


COMPUTERUL? 


NIMIC MAI SIMPLU! 


scriem 0001, cînd avem 2 bile scriem 0010. 
|. Puteţi scrie acum numerele binare care să reprezinte numerele 
zecimale de la 3 la 15? 

o... 
R. 3 este 0011, 4 este 0100, 5 este 0101, 6 este 0110, 7 este 0111, 
8 este 1000, 9 este 1001, 10 este 1010, 11 este 1011, 12 este 1100, 
13 este 1101, 14 este 1110, 15 este 1111. 


27. Sistemul de numerație cu care sintem obișnuiți este sistemul 
zecimal, adică sistemul care are ca bază zece. Aceasta inseamnă 
că poziţia pe care se află un caracter este de zece ori mai mare 
decit cea din dreapta sa. Acest lucru se poate vedea scriind 
numărul 222 astfel: 


222 = 2 x 100+2x10+2x1. 


|. În sistemul binar, de cite ori este mai mare un caracter aflat 
pe o poziție decit caracterul aflat în dreapta sa? 


R. De două ori. POR 


28. Deci in sistemul zecimal folosim zece simboluri diferite, de 
la 0 la 9.În sistemul binar folosim două simboluri diferite, 0 şi 1. 
|. Ca un mic exerciţiu, scrieți numerele din sistemul zecimal ce 
sînt reprezentate prin următoarele numere binare: a. 0100; b. 0101; 
c. 0011; d. 1010; e. 1100; f. 1011. 

eee 
R. a. 4; b. 5; c. 3; d. 10; e. 12; f. 11. ° 


29. Un important sistem de numerație utilizat la calculatoarele 
electronice este sistemul HEXAZECIMAL. În acest sistem, nu- 
merele sint scrise in baza 16. 

|. Tinind seama de cele arătate la paragraful 28, cite simboluri 
credeți că sint folosite in sistemul hexazecimal? 


R. 16. ©: eke 


30. In sistemul hexazecimal, primele zece simboluri sint cele din 
sistemul zecimal, adică de la 0 la 9. Pentru 10, 11, 12, 13, 14 si 15 
se folosesc literele alfabetului, incepind cu A. 

|. Dacă pentru a exprima pe 10 din sistemul zecimal se folosește 
litera A, ce literă se va folosi pentru 14? Dar pentru 15? 


R. E; F. eee 


31, Presupunem ca avem simbolurile 11. Aceste simboluri pot 
avea valori diferite in functie de sistemul de numeratie in care 
sint scrise. 

Astfel: În sistemul zecimal 11=1x10+1. 

Dacă este considerat 11 scris în sistem binar, atunci transfor- 
mat in sistem zecimal este: 

11=1x2+1=3. 

lar în sistemul hexazecimal 11 transformat în sistemul zecimal 
este: 11 = 1 x 16 + 1 = 17. 

|. Care este valoarea în sistemul zecimal a următoarelor numere 
hexazecimale: 


a. 32 c.A2 
b. 92 d. E3 


3x 16+2= 50 
9 x 16+ 2 = M6 
. A2=10x 16+2=162 
. E3=14 x 16+3=227 
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32 |. Dacă avem două numere hexazecimale: 99 si FF, care din 
ele este mai mare și care este valoarea zecimală corespunzătoare? 


R. FF. Este cel mai mare număr hexazecimal care se poate 
exprima utilizind două simboluri. Valoarea zecimală corespun- 
zătoare este: 

FF = 15 x 16 + 15 = 255. 


Îi ge 


SAITIS DRAGOMIR 
comuna Miercurea Sibiului, jud. Sibiu 


Ne scrieți că vă preocupă istoria ci- 
vilizatiilor si că doriți să aflaţi: 

— Cum auapărut «Tara Sumer» și 
populația ei? 

Noi vă îndeplinim dorinţa, răspunzind 
cu această ocazie și altor cititori care 
s-au adresat redacției. 

Deci: Cuma apărut «Țara Sumer»... 


Poporul sumerian și cultura sumeriană 
și-au făcut intrarea tirziu în ştiinţele istn- 
rice, abia către sfirsitul secolului al XIX-lea. 
Pină atunci denumirea «Sumer» fusese 
cunoscută numai ain titulatura vechilor 
suverani ai Mesopotamiei (ținutul dintre 
Tigru și Eufrat), care semnau ca regi «in 
Sumer si Akkad»; dar nimeni nu putea 
preciza unde era tara Sumer și cine fuse- 
seră locuitorii ei. Cum însă «Akkad» era 
un termen precis semit, se presupune că 
sumerienii erau mesopotamieni de origine 
nesemitică. 

Spre sfirşitul mileniului al V-lea î.e.n, 
cimpiile Tigrului şi Eufratului nu au putut 
fi locuite, fiind în cea mai mare parte aco- 
perite de apele Golfului Persic. Cantitatea 
enormă de miluri depuse de fluvii a produs 
retragerea treptată a mării. Așa s-a născut 
«Tara Sumer», Mesopotamia inferioară, un- 
de rognicia pămîntului a atras pe protosume 
rieni încă înainte de începutul mileniului al 
IV-lea î.e.n. Coboriti din podisurile mun- 
toase din est,nord-est pe milurile încă ume- 
de, ei și-au construit adevărate platforme de 
trestii,așezate cruciș în pături regulate și 
îndesate cu picioarele, așa cum au fost 
găsite la Uruk. 

Oamenii aceștia neolitici vinau, pescuiau, 
îşi creșteau animalele și cultivau curmali 
si cereale, folosind unelte perfecționate 
din piatră. Ei lucrau o minunată ceramică 
pictată, numită ceramică El Obeid, de unde 
vine şi denumirea primei perioade din 
istoria Mesopotamiei. 

Încă din perioada El Obeid, țăranii în- 
figeau în zidurile de vălătuci conuri de pă- 
mint ars, care apoi au fost întrebuințate pen- 
tru decorarea fațadelor în mozaic. Foarte 
curind sei ajung la fabricarea chirpiciului, 
prin îndesarea in torme a lutului umed in- 
tarit cu paie și uscarea calupurilor la soare. 
Sint cele dintii cărămizi cunoscute de pe 
intregul glob, care, oricît de grosolane erau 
la început, deschideau perspectivele unei 
libertăți de construcţie prin suprapuneri 
de unități, nemaiintilnită pind atunci, nete- 
zind drumul viitoarei arhitecturi monumen- 
tale si apariției oraselor-cetati. 


Așezarea considerată ca cea mai veche, 
Eridu, era situată chiar pe malul de atunci 
al Golfului Persic. Într-un mormint din 
perioada El Obeid s-a descoperit la Eridu 
un model redus al unei bărci cu pinze care 
constituie prima dovadă din lume despre 
existența bărcilor cu pinze și deci despre 
folosirea puterii vintului pentru navigaţie. 
La Uruk s-a descoperit cea mai veche am- 
prentă de sigiliu, exprimind ideea de pro- 
prietate și dovedind că piatra gravată, care 
la început era o amuletă, a devenit un sistem 
de identificare a obiectelor transportabile. 
Tot la Uruk s-a descoperit cel mai vechi 
obiect confecţionat din aramă, dovadă a 
stăpînirii procedeelor tehnice pentru topi- 
rea minereului de cupru. 

ncepind cu a doua juntatate a mileniului 
al IV-lea î.e.n., aşezările își schimbă cu totul 
infatisarea. Acumularea de bogății, de- 
pozitarea excedentelor, înmulțirea miinii 
de lucru, rafinarea gusturilor au ca urmare 
o adevărată explozie de edificii marete si 
de multiple caracteristici urbane. Primele 
descoperiri arheologice cu aspect specta- 
culos, oglindind prefacerile survenite, s-au 
făcut în cetatea Uruk. În cel de-al 12-lea 
strat, în mijlocul pietii centrale, s-a desco- 
perit un ansamblu de;temple impunătoare, 
iar lingă ele o scară monumentală ducea 
la o terasă înaltă de 12 m, cu pereți înclinați 
şi cu o platformă de aproape 900 mp, pro- 
totip al «ziguratului» din vremuri istorice. 
Terasa artificială era construită din rinduri 


- suprapuse de bulgări de pămint, cimentati 


în pături de bitum, iar pereții erau decoraţi 
cu mii de vase de pămint ars, înfipte în 
rînduri compacte în bulgări de argilă umedă. 

În stratele următoare toate construcțiile 
sînt înglobate în altele mai mari şi mai 
înalte, care aveau fundaţii din blocuri de 
calcar, de unde si denumirea de «Templul 
de calcar». Prezenţa în cantități atit de mari 
a pietrei, material exotic într-o tara cu alu- 
viuni, a sugerat istoricilor ascensiunea la 
putere a unor noi elemente etnice, care, ca 
şi valurile de coloniști anteriori, au păstrat 
vechile tradiţii constructive, și-au însușit 
civilizația găsită și s-au asimilat printre 
localnici. 

În al 14-lea strat, templul de calcar dispa- 
re, la rindu-i încastrat sub un «Templu 
roşu», construit din chirpici calcinat, edi- 
ficiu gigantic, reînnoit în 3 rinduri, bogat 
în enorme coloane circulare de«cărămidă» 
de cite 2,40 m diametru, cu zidurile ex- 
terioare alcătuite din semicoloane mozai- 
cate, cu multe scări interioare, terase şi 
curți, cu decoruri în frize si basoreliefuri 
in gips,combinate cu cuie de pămint ars 
terminate în formă de rozete, simboluri 
obișnuite în iconografia sumeriană poste- 
rioară şi care vor ajunge pina în Egipt si 
India. În «Templul roșu» s-au găsit mii 
de tablete servind la contabilizarea venitu- 
rilor templului, ce alcătuiau rezervele eco- 
nomice ale orașului și erau administrate 
de aristocrația sacerdotală, care, pe lingă 
bunuri considerabile, stăpinea și un număr 
de sclavi. S-au identificat circa 1500 de 
semne ale alfabetului pictografic, repre- 
zentind în desen schematic imagini ale 
obiectelor și ființelor. În complexul templu- 
lui funcționa și o școală de scrieri; o ta- 
bletă cuprindea o listă a semnelor pentru 
exerciţii si lecţii. Rămășițele unor asemenea 
aspecte urbanistice monumentale s-au pu- 
tut determina în săpături adinci şi în alte 
oraşe sumeriene. 


DASCENCO VIRGINIA, 
com. Pojorita, Suceava 


Se pot apăra plantele de boli? Desigur, 
ca si animalele, ele opun o mare rezistenta 
la atacul microorganismelor. De altfel, în 
raporturile dintre plante și agentul patogen 
ce le infectează se întîlnesc două forte 
opuse. Pe de o parte, agentul infecțios își 
manifestă virulenta, actionind asupra plan- 
tei, pe care o parazitează prin enzimele si 


toxinele ce le produce. Pe de altă parte, 
planta reactioneaza in prezenta parazitului, 
căruia fi opune un întreg complex de mij- 
loace de apărare. Dacă acest complex este 
mai puternic decit mijloacele de atac ale 
agentului patogen, atunci planta rezistă 
și rămine sănătoasă. Dacă mijloacele de 
apărare ale plantei*sint mai slabe decit 
virulenta parazitului, planta se îmbolnă- 
veşte. 

Rezistența naturală a plantelor este o 
rezistență înnăscută, legată de particulari- 
tatile structurale, biochimice gi fiziologice 
ale diferitelor specii și soiuri de wante. 

Particularitatile structurale, de morfo- 
logie si anatomie, ale plantelor le pot da 
acestora o formă de rezistență mecanică, 
importantă mai ales prin faptul că tmpie- 
dică într-o anumită măsură pătrunderea 
parazitilor în corpul plantelor. 

Astfel, grosimea ţesuturilor de protecție, 
lipsa leziunilor de pe suprafața organelor 
plantelor, îngroşarea membranei celule- 
lor epidermice şi încrustarea cu siliciu, 
dezvoltarea mai puternică a țesuturilor me- 
canice sint tot atitea obstacole în calea 
parazitilor. 

Un rol însemnat il au însă proprietățile 
biochimice şi fiziologice ale plantelor. În 
celulele lor au fost puse în evidență substan- 
te care inhibă dezvoltarea parazitilor. Prin- 
tre acestea, cele mai importante sint fe- 
nolii și substanțele antibiotice (fitoncidele— 
prezente în ceapă, hrean, usturoi, muştar, 
tomate, frunzele de conifere, frunzele de 
mălin ş.a.). 

Rezistența naturală activă a plantelor 
fiind o reacție de răspuns a plantei fata de 
acțiunea agresivă a parazitului, are loc un 
complex de “procese biochimice si fizio- 
logice declanșate tocmai de prezenţa şi 
activitatea microorganismului patogen. În 
acest complex de procese, rolul principal 
îl joacă sistemul de fermenti din celulele 
plantelor si în special fermentii oxidativi. 

S-a dovedit printr-o serie de experienţe 
că soiurile de plante la care procesele de 
sinteză sint mai intense în raport cu pro- 
cesele de descompunere sint mai rezistente 
la boli decit soiurile la care raportul dintre 
aceste procese este mai scăzut. 

La unele specii de plante s-a constatat 
că rezistenţa lor la îmbolnăvire se datorește 
tocmai hipersensibilitatii celulelor vii în 
prezenţa parazitului. Astfel, de îndată ce 
parazitul a pătruns într-o celulă, aceasta 
reacționează violent și moare. Se produce 
de asemenea și moartea celulelor înveci- 
nate, iar parazitul, care nu poate trăi decit 
hrănindu-se cu substanţa vie, piere, așa 
că planta nu se mai îmbolnăvește. 

Fenomenul de fagocitoză (foarte impor- 
tant la om și animale) este întîlnit si în 
lumea plantelor sub denumirea de digestie 
intracelulară. Prin digestie intracelulara re- 
acționează leguminoasele fata de bacteriile 
fixatoare de azot ce pătrund în rădăcinile 
lor și tot un proces de fagocitoză se petrece 
în rădăcinile plantelor care trăiesc în aso- 
ciatie cu ciuperci, micorize. În vegetale au 
fost puși in evidență, de asemenea, aşa- 
numiții pseudoanticorpi, care nu sînt spe- 
cifici, dar care exercită o acţiune inhibitoare 
asupra parazitilor, încetinind evoluţia pro- 
cesului infecțios. 

În afară de rezistenţa naturală a plante- 
lor faţă de boli, există si în lumea vegetală 
o imunitate ciștigată în urma unei infectări 
spontane sau artificiale pe care plantele 
au învins-o. Această formă însă nu are 
aplicația practică din terapeutica bolilor 
infecțioase de la animale și om, ci ea are 
un caracter izolat. 

Manitestarea însușirilor de rezistență ale 
plantelor este mult intiuenţată de condi- 
tiile mediului în care se dezvoltă, în special 
de condiţiile de sol și climă. 


PAVELESCU TRAIAN, din Buzău, 
Bd. 23 August nr. 51, oferă spre vinzare co- 
lecţiile «Ziarului ştiinţelor şi călătoriilor pe 
mare şi pe uscat» — anii 1916 si 1926—1944, 
ca si revista «Stiinta si tehnică» 1948—1971. 


e În anul 2000 Ia suta de locuitori vor reveni 
160 de aparate telefonice; numărul apelurilor 
internationale pe cap de locuitor va creşte de 
40 de ori; 30% din totalul apelurilor vor reveni 

Be, convorbirilor la mare distanta. 

e Solicitările pentru telecomunicaţii la dis- 
tante de peste 800 km vor fi în 1980 de 13 900 de 
linii, iar in 1990 de... 48600 de linii. 

e Pe agenda experţilor: televiziunea directa 


via satelit 


Grupaj realizat 
de ing. A. IOANESCU 


Train O epocs de adinci transiorman economicesisociale. Relațiile dintre state si popoare se intensifică an de an. Stiinta 
şi tehnica se găsesc într-o perioadă de avint fără precedent. Setea de cunoaștere a omului a depășit limitele Terrei. Această 
eOrna etervescents din viata materială Şi Spirituală a menirii a condus la o adevărată explozie informațională. Volumul 
de date, de cunostinte a atins proporții Uriase şi este ÎN continuă creştere. Transmisia informaţiilor, privită la scară conti- 
nentală, mondiala si spatiala, are o serie de Implicații pă diferite planuri. Mijloace de telecomunicaţii care pînă mai ieri'erau 
considerate drept Cele mai Moderne NU Mai BOL facă faţă fluxului de informații la mare distanță. În această situaţie, tehnica 
spațială a fost solicitată S4 selpuna în aijpaeelecomunicatiilor. S-a inaugurat astfel epoca radiocomunicatiilor spatiale, care 
sînt în măsură să satisfacă cerințele actuale Şi 98 perspectivă din domeniul transmiterii informaţiilor. 

Datorită implicatiilor tehnice, organizatorice și juridice pe plan mondial, problemele telecomunicatiilor spatiale au 
intrat în atenția unor organisme internaționale. Pentru dezvoltarea rațională şi folosirea în scopuri paşnice a acestor mijloace 
tehnice moderne și-au reunit eforturile Uniunea internațională a telecomunicatiilor (U.I.T.) şi UNESCO-— instituţii speci- 
alizate ale O.N.U.—, Organizația aviației civile internationale (O.A.C.I.), Organizaţia meteorologică mondială (O.M.M.) si 
altele, la care sînt afiliate un număr mare de state, printre care și tara noastră. 

Grupajul de materiale pe care îl publicăm este consacrat dezvoltării telecomunicatiilor sub impulsul realizărilor şi 
posibilităților pe care. le oferă tehnologia spațială. 


TELEGOMUNIGAȚIILE 


PRIN SATELIT 
IN PERSPECTIVA 
DEGENIULUI VIITOR 


Istoria telecomunicatiilor consemnează preocuparea perma- 
nentă a omenirii pentru lărgirea posibilităților de transmitere a 
informației, în vederea satisfacerii nevoilor mereu crescinde ale 
societății. Treptat au fost dezvoltate și exploatate linii de tele- 
comunicaţii terestre atingind capacități de mai multe mii de canale 
telefonice sau citeva canale de televiziune. Insuficient s-a dezvol- 
tat însă tehnica necesară acoperirii distanțelor transoceanice, 
datorită unor dificultăți de ordin tehnologic și prețului de cost 
ridicat. Or, tocmai în domeniul telecomunicatiilor la mare distanță 
se înregistrează cele mai ridicate ritmuri de creștere a traficului. 


MODERNIZAREA TELECOMUNICATIILOR 
— O NECESITATE VITALĂ 


Este evident că, în ceea ce privește CO în fonie, rit- 

rile de crestere nu pot continua indefinit si, in viitor, vor incepe 
să pe Deja în unele țări dezvoltate (Suedia, S.U.A.) 
ritmurile de creștere au și început să scadă. Aceasta nu înseamnă 
că vom asista la o diminuare a dezvoltării mijloacelor de teleco- 
municafii. În realitate a devenit cert că încefinirea ritmului de 
creștere a prestatiilor telefonice va fi mai mult decit compensată 
de sporirea numărului de cereri pentru alte forme de comunicaţii. 
Este vorba în special de transmisia de date, fără a neglija legăturile 
telegrafice și telex, care înregistrează și ele creșteri importante. 

Transmisia de date, cu cadenta ridicată, reprezintă o compo- 
nentă importantă a comunicaţiilor viitcrului. Deja în 1969 în 
Australia existau cca 400 de instalaţii terminale electronice pentru 
înregistrarea datelor, prelucrate și transmise prin intermediul 
calculatoarelor conectate la Administraţia postelor. Se apreciază 
că numărul lor va crește de cel putin zece ori pina în 1974. Există 


certitudinea că acest tip de comunicaţii va continua să crească 
și mai mult după anul 1974. Astfel, în Anglia, unde în 1969 existau 
aproximativ 4 000 terminale de date, se estimează că numărul lor 
va crește pină în 1974 la 40 000. De asemenea, în S.U.A., unde den- 
sitatea terminalelor este mult mai ridicată, se prevede o creșterea 
acestora de zece ori în următorii 5 ani, astfel că traficul de date în 
această tara va atinge aceeași pondere în ansamblul comunica- 
tiilor ca și întregul trafic public. 

Se pune în mod firesc problema la ce fel de date ne referim și 
cum vor fi ele selectate, înregistrate și, eventual, prelucrate de 
către tehnica de calcul. Este vorba în primul rînd de informații 
privind activitatea economică a unor uzine și combinate indus- 
triale, cercetarea științifică pe plan naţional sau internaţional, 
activitatea bancară, situația aeriană, maritimă şi meteorologică, 
prospectiunile miniere și petrolifere, ridicările geodezice, misiu- 
nile spatiale etc. Ritmul înalt si volumul foarte mare de informații 
transmise pe liniile de telecomunicații necesită modalități noi de 
receptionare, selectare, înregistrare și redare, la nevoie, a datelor. 
Singurul dispozitiv capabil să facă față acestor cerințe este calcu- 
latorul electronic. Cuplarea liniilor de telecomunicații cu calcula- 
toarele moderne, de mare capacitate, a condus la realizarea unor 
sisteme mult mai complexe, care oferă noi posibilități de abordare 
a celor mai dificile probleme, inclusiv cele privind înregistrarea și 
redarea datelor între diverși furnizori și beneficiari de informații. 

Accesul la calculatoare prin intermediul liniilor de teleco- 
municatil a condus la o nouă concepție de utilizare a acestora. Se 
satisface pe această cale dezideratul privind folosirea întregii ca- 
pacitati a marilor calculatoare — fapt care conduce la o mai mare 
eficiență economică. Pe de altă parte, se deschid posibilități ca 
pina și beneficiarii cei mai modesti, inditerent de distanta față de 
centru, să uzeze de serviciile celor mai moderne calculatoare, cu 
condiţia să aibă acces la liniile de telecomunicații și un echipament 
terminal propriu relativ ieftin și simplu de exploatat 


TELECOMUNICATIILE 
IN ERA SPATIALA 


Telecomunicatiile intercontinentale prin cablu sau unde radio 
prezintă o serie de limitări care le fac improprii si insuficiente 
pentru traficul actual și de perspectivă. Deceniul al saselea ne-a 
oferit o realizare remarcabilă: sateliții de telecomunicații. 

Cu multi ani în urmă s-a stabilit teoretic că, lansind în spațiu 
un satelit deasupra ecuatorului la o altitudine de aproximativ 
35 900 km, circulind în sensul mișcării planetei cu o viteză sincro- 
nizată cu viteza de rotaţie a Pămîntului, se poate obține o stație 
releu staţionară (satelitul pare fix în raport cu un anumit punct 
terestru) utilizabilă în scopul retranslatiei de informaţii. Trei 
asemenea sateliți, plasați sub un unghi de 120° unul fata de altul, 
asigură o acoperire planetară. Realizarea practică a unui aseme- 
nea sistem a trebuit să aștepte însă dezvoltarea nu numai a tehni- 
cii de lansare, ci şi a componentelor care să ofere durabilitate 
suficientă si siguranță mare în funcționare. Necesitatea teleco? 
municatiilor intercontinentale era însă prea stringentă, astfel că, 


După cum se observă din această fotografie, sateliții de telecomunicaţii din seria INTELSAT-V vor aparține celei de-a doua generaţii. 


imediat după apariție, tehnica spaţială a fost solicitată să pună în 
slujba telecomunicatiilor tot ce acumulase într-un răstimp foarte 
scurt, fără să se aștepte pînă ce sateliții geostationari să fie tehnic 
si economic realizabili. 

Dezvoltarea comunicațiilor prin sateliți a fost rapidă. Şi-au facut 
apariția rind pe rînd sateliții ECHO I si ECHO Il — baloane reflec- 
tor pasive —, sateliții experimentali activi TELSTAR si RELAY, 
sateliții SYNCOM si MOLNIA. Sateliții ECHO erau reflectoare 
pasive, de altitudine relativ mică; ei au demonstrat că nu există 
dificultăți neprevăzute în propagarea microundelor de la Pămint 
în spațiu și înapoi. Utilizarea sateliților pasivi reflectori este 
apreciată ca neindicată incă pentru un trafic de comunicații 
intens, care presupune puteri și amplificări mari. Plasarea sateli- 
tilor TELSTAR, RELAY și MOLNIA pe orbite eliptice cu apogeul 
de citeva mii de kilometri a demonstrat posibilitățile ce le oferă 
tehnologiile de comunicaţie spaţială activă, în timp ce sateliții 
SYNCOM au confirmat că orbitele sincrone pot fi atinse. 

Etapa experimentală a telecomunicatiilor spatiale a fost consi- 
derată ca încheiată odată cu lansarea, în aprilie 1965, a satelitului 
EARLY BIRD, care a fost pus în exploatare normală pentru 
comunicații telegrafice, telefonice și de televiziune între S.U.A. și 
Europa. Acest satelit este de tip staționar deasupra Atlanticului și 
are în vizibilitate directă coasta estică a S.U.A. și Canadei, Antilele, 
America de Sud, Europa si Africa în întregime, țările arabe si 
Iranul. Satelitul are o capacitate maximă de 240 de căi telefonice. 

În anii care au trecut de la acest eveniment, telecomunicatiile 
prin sateliți s-au dezvoltat vertiginos. Diversele programe iniţiate 
la scară internațională (INTELSAT) si regională (MOLNIA, 
SIMPHONIE) au condus la realizări şi proiecte importante. Utili- 
zarea sateliților pentru transmiterea comunicațiilor telefonice sau 
a imaginilor de televiziune a devenit o realitate cotidiană. Importan- 
ta acestui progres poate fi ilustrată în citeva cifre: traficul peste 
Oceanul Atlantic este deservit de 1 600 de linii cu retransmisie 
spaţială, fată de numai 900 de linii stabilite cu ajutorul cablurilor 


submarine. Pina în prezent, traficul total care este preluat de” 


sistemul INTELSAT corespunde la 2 800 de linii, 
CÎTEVA REALIZĂRI 


Comunicatiile prin sateliți reprezintă o tehnologie tînără. Cu 
toate acestea, în ultimii zece ani au fost lansați nu mai putin de 
65 de sateliți de telecomunicații, dintre care probabil că jumătate 
sint încă în serviciu. Sistemele în stare operațională cuprind atit 
sistemul INTELSAT si MOLNIA cit si mai multe sisteme cu desti- 
nație militară. i 

Programul INTELSAT a fost inițiat de un consorțiu international 
la care participă 68 de tari. Acesta și-a propus să creeze un sistem 
global de sateliți de telecomunicaţii. Pina în 1970 au fost lansate 
trei serii de sateliți INTELSAT. În ianuarie 1970 a fost lansat pri- 
mul satelit din seria INTELSAT-IV. lată citeva caracteristici ale 
acestui produs al tehnologiei telecomunicatiilor spatiale. Este 
vorba de un satelit geostationar, care se rotește în jurul axei sale cu 
48 rot./min, fapt care îi asigură stabilitatea și repartiția uniformă a 
temperaturii. La un diametru de 2,40 m şi o înălțime de 5,30 m, 
satelitul are masa de 766 kg. Bateriile solare cu care este echipatii 
asigură o putere electrică de 570 W. Cele şase antene și 12 aparate 
de retransmitere sînt montate pe o platformă contrarotativa — deci 
care nu se rotește cu cilindrul exterior. Repetoarele (aparate de 
recepție și emisie) captează semnalele emise de pe Pămint pe 
frecvenţa de 6 GHz, le amplifică si le retransmit pe 4 GHz. Este 
interesant de arătat că fiecare dintre aceste repetoare poate fi 
conectat fie la o antenă cu fascicul de radiaţie global, care aco- 
pera întreaga suprafaţă vizibilă a Pămîntului (unghiul de 17°), fie la 
antenele cu fascicul îngust, care acoperă anumite zone cu trafic 
foarte intens (unghi de 4,5"). Capacitatea maximă a acestor sate- 
liti este de 6 000 de linii de transmitere a informaţiei, însă practic 


pot fi exploatate doar 4 000. Folosind două antene parabolice cu 
fascicul îngust, acest satelit permite retransmiterea a 12 emisiuni 
de televiziune în culori. Şapte asemenea sateliți au fost construiți 
şi plasați succesiv, la anumite etape; doi deasupra Oceanului 
Pacific, unul deasupra Oceanului Indian și restul de rezervă. Se 
apreciază că această serie de sateliți vor satisface traficul de 
comunicaţii pină către anul 1978. 

Cum va evolua pe viitor traficul şi ce măsuri se preconizează 
pentru satisfacerea lui? Traficul peste Oceanul Atlantic în 1971 a 
fost de 1 600 linii de comunicații. Considerind un ritm de creștere 
de 15%, înseamnă că în 1980 traficul va atinge 5 600 de linii. După 
unii specialiști, ritmul se va ridica la 25%, ceea ce va conduce la o 
solicitare de 12 000 de linii în 1980. Pentru satisfacerea acestor 
cerințe, cei doi sateliți din seria INTELSAT-IV vor fi depăşiţi. 
Soluţia acestei probleme constă în realizarea unor sateliți de capa- 
citate superioară. Astfel se prevede realizarea unor sateliți 
INTELSAT-IV ameliorati, echipați cu 22 de repetoare (in loc de 
12), ceea ce înseamnă o creștere a capacității cu 80%. 

n prezent se studiază posibilitățile de realizare a unui satelit 
cu o capacitate de transmitere a informaţiilor pe 100 000 de canale. 
Desigur se au în vedere tehnici noi referitoare la utilizarea frecven- 
telor, la comutația satelitului pentru acces multiplu cu repartiție 
spațială, la utilizarea benzilor de frecvență superioare lui 10 GHz 
etc. Acest satelit experimental este privit ca un preludiu al unei 
noi serii de sateliți: INTELSAT-V. 

Dintre programele regionale menționăm programul experimen- 
tal franco-vest-german SIMPHONIE. Contractul definitiv de 
colaborare a fost semnat în ianuarie 1971. Lansarea satelitului 
de telecomunicaţii franco-vest-german se prevede pentru finele 
anului 1973 sau începutul lui 1974. 

Există și preocupări la scară continentală pentru realizarea de 
sateliti-releu pentru telecomunicații, asa cum este cazul Europei. 
Primele studii de sateliți europeni datează din 1964, dar probleme- 
le de finanțare a programului au început să fie soluționate abia din 
1970. Studiul dezvoltării traficului intraeuropean a arătat că pină 
în 1990 numărul de linii necesare comunicațiilor pe distanțe supe- 
rioare la 800 km va fi de 48 600, față de numai 13 900 estimate în 
1980. Satelitul european, al cărui prototip va fi lansat către anul 
1979, urmează să asigure între 6 450 de linii în 1980 și 21 600 în 
1990. 

Un domeniu de perspectivă îl reprezintă telecomunicatiile spe- 
ciale. Avem în vedere nevoile de telecomunicații ale aviației, 
marinei, ale serviciilor meteorologice, de prospectiuni geologice 
etc. În numărul din iulie a.c. al revistei noastre au fost prezentați 
pe larg sateliții AEROSAT, destinati în principal navigaţiei aeriene. 
Recent au început cercetări pentru realizarea primului satelit 
«maritim» experimental, care va permite 5 legături între satelit si 
nave oceanice pe frecvenţe cuprinse in banda 1,5 si 1,6 GHz. 
Satelitul va fi echipat cu o antenă prevăzută cu 61 de elemente 
active, susceptibile de a realiza simultan cinci fascicule înguste cu 
deschiderea de 5° fiecare. Legăturile între satelit și țărm vor fi 
efectuate la frecvenţe cuprinse în banda de 4 la 6 GHz cu ajutorul 
unor antene cu acoperire globală. 

Pină la finele actualului deceniu urmează să se realizeze şi un 
sistem de sateliți de telecomunicaţii pentru nevoile meteorolo- 
giei. Acest sistem va cuprinde 2-4 sateliți plasați pe orbite joase, 
înclinate la aproximativ 100°, si 4 sateliți geostationari. Sateliții cu 
orbită joasă sînt destinati să permită observarea regiunilor polare, 
iar ceilalți pentru restul regiunilor, U.R.S.S. $i S.U.A. au deja in 
stare operațională sateliți meteorologici plasați pe orbite joase. 

Mai este de menționat și proiectul METEOSAT, care se înscrie 
în cadrul unui program internațional de meteorologie. Sistemul 
METEOSAT va fi constituit, în esență, dintr-un singur satelit si 
dintr-un sistem de staţii radio la sol. El va asigura captarea unor 
imagini din anumite zone ale Pămintului și transmiterea datelor 
culese către diverşi beneficiari. 


Două variante de sateliți de telecomunicatii din cea de-a doua generație care se găsesc încă pe masa de lucru a inginerilor 


PE CURÎND, 
SATELIȚI DE TELECOMUNICAȚII 
DIN GENERAȚIA A DOUA 


Pina în prezent au fost lansate, asa cum s-a arătat, patru serii 
de sateliți INTELSAT, numerotate de la | la IV. Toţi sateliții de 
telecomunicații lansați pînă în prezent formează prima generaţie 
şi prezintă cîteva caracteristici constructive comune: au forma 
cilindrică şi sînt stabilizati prin efect giroscopic datorat rotației în 
jurul axei lor imprimată la lansare. 

După aprecierea experților, această soluţie va fi abandonată 
pe viitor, fapt care va marca apariția celei de-a doua generaţii de 
sateliți de telecomunicaţii. Prin aceasta vor fi suprimate o serie de 
complicaţii constructive legate de asigurarea orientării antenelor 
spre zonele de pe suprafaţa Pămintului între care se realiza trans- 
misia informaţiilor. Sateliții din generaţia a doua nu vor mai avea 
obligatoriu forma cilindrică si nu li se va mai imprima mişcarea de 
rotație amintită. Stabilizarea va fi realizată cu ajutorul unor motoa- 
re-rachetă foarte mici, comandate de traductoare speciale. În 
consecinţă, stabilizarea corpului acestor sateliți și orientarea 
antenelor, precum şi a panourilor cu baterii solare vor fi asigu- 
rate automat si la comanda de pe Pămint. 

Tot din cea de-a doua generație face parte și satelitul de tele- 
comunicaţii SIMPHONIE. El va cîntări între 180 și 200 kg și va trans- 
mite simultan comunicaţii telefonice şi programe televizate. 
Dacă termenul de realizare va fi respectat, acesta va fi primul sa- 
telit geostationar stabilizat cu ajutorul unor minirachete, deci pri- 
mul din cea de-a doua generaţie de sateliți de telecomunicații. 

Noua generaţie de sateliți de telecomunicaţii se găsește în faza 
cercetărilor, proiectelor și experimentărilor. Avind o capacitate de 
trafic superioară, acești sateliți sînt destinati să fie puși în stare 
operațională către sfirsitul actualului deceniu și vor fi în măsură 
să satisfacă cerințele superioare ale etapei respective. 

Specialiştii din domeniul telecomunicatiilor spatiale sînt preo- 
cupati şi de rezolvarea unor probleme de ordin tehnic, încă insu- 
ficient de bine puse la punct. Dintre acestea menţionăm problema 
reducerii perturbatiilor, problema atribuirii frecvenţelor și accesu- 
lui la canalele de transmitere a informaţiilor, probleme de rentabili- 
tate și de siguranţă în funcţionare etc. O serie de soluții originale 
au fost elaborate cu ocazia Colocviului international «Spaţiul si 
comunicațiile», care a avut loc la Paris, sub egida UNESCO, în 
anul 1971. 

Problemele dezvoltării rețelei mondiale de telecomunicaţii au 
fost dezbătute recent, în mai 1972, cu ocazia celei de-a patra ediţii 
a «Zilei mondiale a telecomunicatiilor», organizată de Uniunea 
internaţională a telecomunicatiilor, care la inceputul acestui an 
număra 140 dé țări membre. 

Valoarea practică a telecomunicatiilor prin sateliți este imensă. 
Sateliții meteorologici sovietici COSMOS si cei americani TIROS 
fotografiază furtunile si transmit imaginile spre staţiile terestre. 
Sateliții americani de cercetări VANGUARD, EXPLORER sau 
MARINER răspund unor misiuni importante de explorare a 
spațiului extraatmosferic. Stațiile cosmice automate sovietice 
VENUS explorează planeta Venus și transmit informații de la 
uriaşa distanță de 312 000 000 km. S-au realizat emisiuni de 
televiziune si radiodifuziune intercontinentale prin sateliți. Sint în 
curs de realizare noi centre de telecomunicaţii. Astfel, recent s-a 
anunţat că în orașul Ivalnita, din R.S.F. Iugoslavia, a început con- 
structia unui centru intercontinental pentru comunicațiile tele- 
fonice şi telegrafice prin sateliți, care va intra în funcţiune în 
anul viitor. Potrivit acestei știri, centrul va sluji și pentru retransmi- 
sia de emisiuni de televiziune, folosindu-se în acest scop un 
satelit plasat deasupra Oceanului Atlantic. 

Așadar, telecomunicatiile spatiale au o deosebită valoare 
științifică, tehnică, economică și socială, reprezentind mijloace de 
apropiere între popoare și de investigație a Universului. 


SPRE TELEVIZIUNEA 


SPATIALA 


În luna august a.c., agenţia TASS anunța că ministrul afacerilor 
externe al U.R.S.S., Andrei Gromîko, à transmis secretarului ge- 
neral al O.N.U., Kurt Waldheim , o scrisoare prin care solicita 
includerea pe ordinea de zi a celei de-a XXVII -a sesiuni a Adunării 
Generale a O.N.U. a problemei privind «Elaborarea unei convenții 
internaționale referitoare la principiile utilizării de către state a 
sateliților artificiali ai Pămîntului pentru emisiuni directe de tele- 
viziune». Într-adevăr, această problemă a depășit de mult sfera de 
preocupare a unor specialiști, ea aflindu-se acum în atenţia întregii 
opinii publice. Sateliții artificiali ai Pămîntului prevăzuţi cu echi- 
pament radioelectronic oferă posibilitatea unică de transmisie 
a programelor de televiziune pe distanțe foarte mari, inclusiv 
la scară intercontinentală. Or, o asemenea performanță nu poate 
fi obținută cu ajutorul rețelelor de statii-releu existente pe sol 
la ora actuală. 

După cum se ştie, receptionarea emisiunilor de televiziune se 
poate asigura numai dacă antena emițătoare și cea receptoare sînt 
situate una fata de cealaltă «la vedere». Acest fapt implică în prezent 
folosirea unui număr mare de statii-releu, care, preluind emisiu- 
nile de la centrele de televiziune și retransmitindu-le, asigură aco- 
perirea teritoriilor naționale și continentale. Sateliții de teleco- 
municatii au toate posibilitățile să modifice fundamental situația 
actuală, asigurînd raspindirea la scară planetară a emisiunilor de 
televiziune de înaltă valoare artistică sau a acelor evenimente po- 
litice, științifice, social-culturale şi sportive de interes international. 

n cele ce urmează ne vom referi la cîteva dintre problemele cu 
caracter general pe care le ridică transmiterea programelor de 
televiziune cu ajutorul sateliților de telecomunicaţii. 


ELABORAREA ȘI TRANSMITEREA 
PROGRAMELOR DE TELEVIZIUNE 


Se pot distinge trei etape în suita de activități care permit 
realizarea programelor de radiodifuziune sonoră sau de televiziu- 
ne destinate publicului. 

Programele se constituie, de regulă, prin asamblarea a diverse 
evenimente de proveniență locală sau din regiuni mai îndepărtate. 
Dacă este nevoie de emisiuni luate în direct, se face apel la mijloa- 
cele de telecomunicații, care asigură afluxul semnalelor exterioare 
spre regia de producție. Așadar, această primă etapă presupune 
afluirea informaţiilor către centrele de radio și televiziune. 

După aceasta, programele destinate unor zone mai mici sau 
mai mari (care pot include chiar un ansamblu de tari cu aceleași 
preferințe) sînt definitivate într-o regie finală, prin asamblarea de 
producţii care, în general, provin din studiouri plasate la distan- 
ta de regia finală. Ca și în cazul precedent, pentru centralizarea 


Macheta satelitului de telecomunicaţii franco-vest-german «SIMPHONIE» asa cum va arăta cu panourile depliate (stinga) si cu ele pliate 
la lansare (dreapta). Este vorba de un satelit din cea de-a doua generație stabilizat cu ajutorul unor jeturi de gaze. 


acestor producții sînt necesare așa-numitele legături «de contri- 
butie» sau «de participare». 

În sfîrșit, programul definitivat urmează să fie dirijat către 
mijloacele de recepţie ale publicului sau ale altor beneficiari. Dacă 
este vorba de marele public și exceptînd cazul cînd zona vizată 
poate fi acoperită de un emițător central, semnalele sînt trans- 
mise printr-o rețea fixă de legături de telecomunicaţii, denumită 
rețea «de distribuție», la un ansamblu de emitatori principali 
care asigură «radiodifuziunea directă». Cu alte cuvinte, acești 
emitatori creează in zona deservită un cîmp radioelectric suficient 
de intens asa încît emisiunile transmise să poată fi recepționate în 
bune condiții cu ajutorul antenelor individuale. Desigur, diferiți 
abonaţi se pot grupa în scopul utilizării unor antene colective sau 
a unor sisteme de distribuție prin cablu, metodă folosită în multe 
tari. 

CE ROL REVINE SATELITILOR? 


Sateliții de telecomunicaţii pot fi conceputi asttei incit sa asi- 
gure una sau alta dintre legaturile mentionate mai sus. 

Legaturile de contributie sau de participare pot fi stabilite 
prin sistemele mondiale de sateliti, cum este cazul sistemului 
INTELSAT-III sau INTELSAT-IV, în special atunci cînd trebuie să 
acopere suprafețele mărilor si oceanelor, situație în care soluţiile 
clasice sînt sortite eșecului. Stațiile terestre necesare în acest 
caz fiind puţin numeroase (cite una în fiecare țară), ele pot fi în- 
zestrate cu instalații de mare capacitate (antene de recepție cu 
diametrul de 27-30 m). În aceeași manieră se pot asigura transmisii 
de programe între regiile finale ale unor tari. Spre exemplu, un 
grup de tari din Europa și Asia sînt pe cale să constituie un sistem 
regional de televiziune prin sateliți, urmînd să utilizeze în acest 
scop satelitul franco-vest-german SIMPHONIE. 

Desigur si legăturile de distribuție pot ti asigurate cu ajutorul 
sateliților. Această soluție, eliminind legăturile sau «cablurile» 
hertziene între centrul de difuziune si statiile-releu, este rationa- 
lă în cazul unor regiuni întinse a căror populație este grupată în 
cîteva centre depărtare unele de altele. Este de precizat că pro- 
gramele transmise prin satelit nu ajung direct la marele public, ci 
prin intermediul unor statii-releu puternice. Un exemplu tipic 
în acest sens îl constituie rețeaua ORBITA formată din sateliții 
sovietici MOLNIA |, care distribuie programele emise de Mosco- 
va la peste 20 de statii-releu. Acestea sînt prevăzute cu antene 
de emisie al căror diametru este de peste 20 m. Se poate mentio- 
na, de asemenea, proiectul canadian TELESTAT care este 
adecvat particularitatilor repartitiei demografice ale acestei tari. 


TELEVIZIUNEA DIRECTĂ — 
PE MASA DE LUCRU A INGINERILOR 


O soluție extrem de interesantă o reprezintă transmisia emi- 
siunilor de televiziune direct prin sateliți, fără intermediul sta- 
ţiilor-releu terestre. Îndeplinind rolul unei staţii puternice de 
recepție (a emisiunilor de la sol) și de retransmitere, sateliții ar pu- 
tea asigura captarea emisiunilor de către marele public direct cu 
ajutorul antenelor individuale sau colective de bloc sau de car- 
tier. Antenele de emisie de la bordul satelitului permit obținerea 
unei acoperiri teritoriale sau globale fără efecte locale de mascare. 
Prin urmare, este vorba de un excelent mijloc de transmitere a 
emisiunilor de televiziune la scară planetară. 

Desigur, realizarea efectivă a unui asemenea sistem este gre- 
vată de o serie de dificultăți de ordin statal, politic şi ideologic. 
O astfel de televiziune nu trebuie să fie folosită ca un mijloc de 
imixtiune politică şi ideologică în treburile vreunei terțe ţări. 
De aceea utilizarea unei astfel de televiziuni ridică probleme se- 
rioase de ordin juridic,pe care nu ne propunem să le dezbatem în 
acest articol. În ceea ce privește dificultăţile de ordin tehnic, 
unele dintre ele se datoresc sistemelor de difuziune existente care 
folosesc stațiile terestre. 

Probabil că cele două sisteme de televiziune vor funcționa în 
continuare simultan, ceea ce înseamnă că aparatele individuale 
“de recepţie trebuie să fie utilizabile şi să permită captarea ambelor 
tipuri de emisiuni. În același timp, complexitatea și mai ales preţul 
de cost ale noilor instalații nu vor trebui să depășească pe cele ale 
aparatelor actuale. 

Dispozitivele specifice captării emisiunilor spaţiale, cum ar fi 
antenele. vor trebui să fie puțin voluminoase, ieftine şi uşor de 

instalat și întreţinut. Publicui dorește, desigur, ca receptarea 
emisiunilor să o poată tace tără reglaje și manevre complicate. 
Este absolut necesar ca sistemul de emisie prin satelit să nu bruieze 
recepţia pe rețeaua clasică de televiziune $i, reciproc, să nu fie 
bruiată de către aceasta. lată numai o parte din problemele tehnice 
care trebuie avute în vedere la realizarea sistemului de transmisie 
directă prin sateliți a programelor de televiziune. 

Dar problemele realizării unui sistem de transmisie directă 
prin sateliți a emisiunilor de televiziune au ieșit din stadiul dis- 


cutiilor de principiu. Experții caută acum soluții pentru toate 
implicaţiile juridice și tehnico-economice. În mod cert, sateliții 
utilizați pentru televiziunea directă trebuie să fie geostationari, 
astfel încît să apară (în primă aproximaţie) imobili pe cer. Pentru 
captarea undelor emise de acești sateliți vor fi necesare pe sol 
antene cu o directivitate foarte bună, căci ar fi neeconomic să se 
prevadă utilizarea unor antene cu orientare automată în direc- 
tia satelitului. O atenție deosebită se acordă problemelor econo- 
mice. Prețul emisiunilor spatiale trebuie să fie competitiv cu cel 
al emisiunilor clasice. 


* 


Ce posibilitati ofera marelui public aceste programe de tele- 
viziune care... «pică din cer»? Ce se va transmite prin sateliți și 
ce se va putea recepționa? Fiind vorba de un sistem internațional, 
programele transmise vor fi selectate și planificate cu acordul 
tuturor părților interesăte. Dispunind de 12 canale de televiziune, 
se pot programa emisiuni destul de variate. În cazul sistemelor 
semidirecte, publicul poate recepționa, evident, programele 
preluate din rețeaua internațională prin satelit de către stațiile 
terestre naționale sau locale. Opţiunea pentru o emisiune sau 
alta va reveni deci organelor respective. - 

Televiziunea directă, aşa după cum am mai afirmat,ridică o serie 
de probleme politice si juridice care vor trebui să fie soluționate pe 
plan internațional. 

Transmiterea programelor de televiziune prin intermediul sa- 
telitilor artificiali ai Pămîntului poate contribui la apropierea 
popoarelor, la lărgirea schimbului de valori culturale, acest tip 
de tehnologie cosmică putind fi utilizat exclusiv în interesul păcii 
şi prieteniei între națiuni. La baza activității statelor în acest 
domeniu trebuie puse principiile respectării independenței, su- 
veranitatii și securității fiecărui popor, ale neamestecului în trebu- 
rile interne, egalității, colaborării şi avantajului reciproc. Statelor 
trebuie sa li se asigure posibilitatea de a ridica anumite exigente 
in tata programelor care se transmit spre interiorul lor sau ae a 
lua măsuri pentru anularea acelor emisiuni pe care le consideră 
indezirabile. 

Cum vor fi soluționate aceste probleme? Desigur, chestiunile 
de ordin juridic şi politic vor fi reglementate prin elaborarea unei 
convenții internaționale. Experţilor le va reveni sarcina de a găsi 
modalitățile tehnice de selectare a emisiunilor difuzate pe diferi- 
tele canale ale satelitului, lăsînd la dispoziția marelui public din 
fiecare tara emisiunile de inaltă valoare artistică si culturală, 
evenimentele ştiinţifice şi politice de interes mondial, manifestă- 
rile sportive etc. 

Numai în aceste condiţii televiziunea spațială directă va putea 
aduce reale servicii omenirii şi va fi în măsură să contribuie la 
raspindirea ideilor de libertate și progres social. 


ESSOR Ill: un dirijabil staționar, fără cablu de ancorare, prevăzut cu 
elice de stabilizare tridimensională. Alimentarea lui electrică se face cu 
ajutorul undelor electromagnetice. 


UN PROGRAM 
SPATIAL 


ESSOR 


FARA SATELIT 


Pentru înregistrarea unor date științifice 
la scara întregii suprafeţe a Pămintului sînt 
suficienţi trei sateliți geostationari, situaţi 
la circa 36 000 km altitudine, decalati la 
120°unul față de celălalt. Totul pare foarte 
simplu. În realitate, lucrurile se prezintă 
cu totul altfel. Plasarea acestor sateliți 
pe orbită presupune rachete puternice, 
extrem de scumpe, de care dispun un nu- 
măr foarte mic de tari. Este firesc să ne 
punem întrebarea: nu se poate realiza un 
dispozitiv ieftin care să joace același rol 
ca şi un satelit geostationar, dar la scara 
unei singure tari sau regiuni şi care să fie 
imobil la o altitudine destul de mică pentru 
a permite efectuarea unor observaţii și 
transmiterea unor informaţii? Specialiștii 
francezi au răspuns la această întrebare cu 
un da! Soluţia găsită de ei este extrem de 
originală: rolul satelitului îl pot îndeplini 
cu succes... balonul captiv și dirijabilul. 
Şi iată că acești musafiri ai aerului, care au 
fost trimiși cam în grabă la muzeu, datorită 
programului ESSOR, sint pe cale să cu- 
noască o nouă tinerețe. 


CE REPREZINTĂ PROGRAMUL 
ESSOR? 


Denumirea ESSOR provine de la iniţi- 
alele programului francez intitulat «Etudes 
des subsatellites d'observation et de relais» 
care initia! a avut o destinaţie exclusiv me 
Î 


În titlu: 


Proiectul ESSOR II: o aeronavă cu mul- 
tiple aplicații «spatiale» care poate aduce 
servicii mai numeroase decit un satelit. 1 — 
zona de acțiune radioelectrică; 2 — zona de 
acțiune optică; 3 — detectarea norilor de 
furtună; 4 — navă naufragiată (lansează 
S.0.S.); 5 — cablu de ancorare a ESSOR; 
6 — punct de ancorare; 7 — informații me- 
teo; 8 — studiul cimpului termic al solului 
in infraroșu; 9 — transmiterea informaţiilor 
meteo; 10 — motor electric de stabilizare 
(3 000 rot./min.); 11 — deriva laterală dato- 
rită vintului. 


teorologica. În cadrul acestui program urma 
să se realizeze o platformă artificială pentru 
observarea fenomenelor meteorologice cu 
o precizie superioară celei oferite de sa- 
teliti. Sustentatia platformei la altitudinea 
convenabilă putea fi asigurată cu ajutorul 
unui rotor de elicopter. Ar fi însă inutil 
să consumăm combustibil în acest scop 
cînd natura ne oferă gratuit... principiul lui 
Arhimede! Lansarea unui balon presupune 
o cheltuială foarte mică. Pe urmă, menti- 
nerea lui la altitudine constantă este gra 
tuită. Acest balon reprezintă subsatelitui 
ESSOR-I. 

Un balon de tip ESSOR-I evoluează deci 
la o altitudine constantă. Datorită vintului, 
întregul ansamblu se plasează în interio- 
rul unui con cu virful în punctul de ancorare 
a cablului, deci pe sol. Unghiul la virt al 
acestui con crește cu viteza vintului. În ge- 
neral însă, amplitudinea oscilaţiilor este su- 
ficient de mică, astfel că zona de interdicţie 
pentru navigația aeriană nu depășește 10 
km 


O chestiune foarte importantă este ale- 
gerea altitudinii. Desigur, aceasta va depin- 
de de destinaţia balonului, precum şi de 
condiţiile aerologice. Trebuie să mentio- 
năm însă că, din punct de vedere aerologic, 
nu sînt utilizabile toate altitudinile. Astfel, 
zona cuprinsă între 8 si 13 km este afectată 
de curenţi orizontali foarte puternici, fapt ca- 
re va face balonul absolut nemanevrabil. Fa- 
tă de această situație sînt posibile două so- 
luții: plasarea baloanelor tie deasupra aces- 
tui strat, la altitudinea de 18-20 km, fie sub 
el, la altitudini de 3-5 km. 

Forma baloanelor ESSOR de tip stratos- 
feric (pentru altitudini peste 12 km) va fi 
diferită de cea a baloanelor de mică altitu- 
dine (troposferice). Primele vor avea for- 
mă «naturală» acceptată pentru faptul că 
portanta practic lipsește. In cel de al doilea 
caz se impune o oarecare finețe aerodina- 
mică. Se preconizează utilizarea unor ba- 
loane cu suprafață portantă, fie în varianta 
«corp alungit» prevăzut cu ampenaje de 
dimensiuni mari, fie în varianta «corp în 


formă delta», care se pare că prezintă un 
deosebit interes pentru viitor. 

Tehnica lansării acestor baloane este 
suficient de complexă fie din cauza formei 
(baloanele troposferice), fie condiţionată 
de traversarea curenților orizontali. Se pre- 
vede folosirea unui troliu mobil plasat pe 
un camion sau pe un vapor — după cum ba- 
lonul este destinat să acopere suprafețele 
uscatului sau ale mării. 

Primele experienţe au fost executate în 
anii 1970-1971. În iunie 1970 un balon a fost 
lansat la altitudinea de 13 km. La 21 octom- 
brie, un alt balon ESSOR a fost plasat la 
altitudinea de 18 km. Ultima încercare, reali- 
zată în Guiana, a fost o experienţă «in ma- 
rime naturală». S-a urmărit crearea unei 
platforme staţionare de observare si de 
releu de tip ESSOR, care va fi inclusă în 
programul internaţional de cercetare a at- 
mosferei, planificat pentru anul 1974. Aero- 
nava, cu un volum de 8 000 m , era umplută 
cu heliu. Pentru realizarea balonului s-au 
utilizat masele plastice. Cablul de ancorare 
era confecționat tot din fibre sintetice. 

Programul experimental ESSOR-I a per- 
mis să se pună la punct o serie de tehnologii 
noi, cum sînt telepilotajul prin radio, sta- 
bilizarea şi controlul poziţiei aeronavei, 
obținerea unor materiale speciale etc. 


ESSOR — 
MARTOR ÎN «PROCESUL 
CONCORDE»? 


Trebuie menţionat de la bun început 
că baloanele ESSOR nu vor putea înlocui 
sateliții geostationari. Pentru a acoperi 
întreaga suprafață terestră sint necesare 
nu mai putin de 2 000 de baloane plasate 
la altitudinea de 25 km. Dar din punct de ve- 
dere al utilizării lor tehnico-stiintifice de 
către o singură ţară, se poate spune că 
aceste aeronave reprezintă «sateliții» cu 
cel mai scăzut pret de cost. Ei pot aduce 
servicii importante dezvoltării unui sistem 
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LIMITELE 
UMANI 


Dr. docent VICTOR SĂHLEANU 
Centrul de cercetări antropologice 


De obicei, problema adaptabiiitaţii umane este privită de către 
nespecialiști cu mult optimism, dar și cu superficialitate. Nu este, 
oare, specia umană aceea care, în cursul a 1-2 milioane de ani, a 
reușit să învingă multe vicisitudini (cum sînt cele climatice legate 
de glaciatiuni) și să prospere în ciuda acestor dificultăți? Nu 
este, oare, specia noastră aceea care s-a întins peste toată 
suprafața Terrei, în deserturile fierbinţi ca şi în zăpezile calotelor 
polare sau la altitudini de cîteva mii de metri? 

Specia Homo nu numai că s-a răspîndit geografic mai mult decît 
alte mamifere, dar se găsește în plin avint demografic, populaţiile 
umane crescînd astăzi într-un ritm foarte viu. Specia Homo a 
modificat învelișurile Terrei incomparabil mai mult decit alte 
specii, astfel încît se folosește, în mod cu totul îndreptăţit, terme- 
nul de antroposferă pentru «straturile» geologice și ale biosferei 
care poartă pecetea intervenţiei umane. Adaptarea omului, 
precumpănitor realizată prin «adaptarea mediului înconjurător la 
om», apare ca o problemă principial rezolvată prin dezvoltarea 
tehnicii. 

Cu ajutorul tehnicii, omenirea de azi a trecut la o inginerie ce 
tinde a deveni «globală», în sensul transformării planificate a 
unor regiuni întinse de pe glob. Omul a creat mări, cîmpii şi păduri 
artificiale, şi în ultima vreme microplanete artificiale... Cosmo- 
nautica — deși atit de tinără — se poate mîndri cu unele succese 
privitoare la capacitatea omului de a învăţa să trăiască, măcar 
pentru un timp scurt, în spaţiul extraterestru, pe Lună sau în con- 
ditii fizice mult deosebite de cele de pe Pămînt (de exemplu, în 
imponderabilitate). 

La un examen mai amănunţit, lucrurile se prezintă însă altfel. 
Este adevărat că specia umană (sau, mai curînd, genul Homo) 
există de 2-3 milioane de ani, dar acest interval de timp este relativ 
mic dacă îl comparăm cu durata medie de viaţă a altor specii de 
mamifere — aşa cum rezultă din cercetările geologice — şi care 
este de citevfizeci de milioane de ani. În cursul timpului ce a trecut 
de la apariţia lui Homo habilis, evoluția omenirii n-a fost lipsită de 
dramatism: unele «linii» umane s-au stins (oarantropii, neander- 
thalenii), nenumărate populaţii au dispărut într-o dură «luptă 
pentru existență» sau secerate de boli (unele populaţii dispar 
și sub ochii noştri). 

Mai departe, peste toată suprafața Terrei nu s-au întins exem- 
plare standardizate de om, copiile unui «prototip», ci populaţii 
diferite între ele prin fondul lor genetic (genofond), prin abilităţi 
culturale etc. Diversificarea genetică și culturală a populațiilor 
este premisa adaptării lor (și, am zice, chiar a adaptării lor biolo- 

gice) la medii înconjurătoare diverse. Dar, pentru a fi conformă cu 
realitatea, viziunea noastră despre diversitatea umană trebuie să 
includă nu numai varietatea populațiilor, ci și variabilitatea indi- 
viduală, prin care aceasta se exprimă în concret. 

Importanţa variabilităţii individuale nu se manifestă numai în 
cadrul performanțelor excepționale (Polul Sud, sau Everestul, sau 
Selena n-au fost «cucerite» de mase de oameni, ci de cîțiva indi- 
vizi...). În interacţiunile complexe «populatie-mediu», individul este 
deseori instrumentul tactic al populaţiei, dar este și un element cu 
relativă autonomie, care (mai ales în specia umană) își poate 
modifica apartenenţa la un grup, își poate căuta (prin denlasare 
geogratică, prin mobilitate sucioprofesionala etc.) «nisa ecolo- 
gică» cea mai convenabilă. După cum vom vedea, pentru viitorul 
omenirii are o mare însemnătate traducerea în viata a principiului 
«omul potrivit la locul potrivit». 

Mai departe, avintul demografic este un «simptom» al prosperi- 
tatii si vitalitatii unei specii numai în condiții ecologice naturale si 
relauv ecniiprate. in momentu! ae tată, «explozia demogratică» a 
omenirii traduce mai curind ameliorarea unor condiţii social- 
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economice si reflectă, de asemenea, succesele medicinii: este, 
cu alte cuvinte, o expresie a lui Homo artificialis, nu a lui Homo 
naturalis. De aceea, ea poate aduce cu sine unele probleme difi- 
cile sau chiar unele dezavantaje. Ca și alte manifestări ale «omului 
artificial», densitatea crescindă a populației, numărul mare de 
indivizi solicită procese de adaptare noi. adantarea la diferitele 
aspecte ale universului uman. Antroposfera este altceva decit 
biostera, ecosistemele omului creator ae civilizație (mai aies aie 
omului urbanizat și industrializat) au caracteristici noi; «dezechi- 
librate», din punct de vedere al ecologiei biologice, aceste sisteme 
umane generează tensiuni (între «biologic» si «social») în chiar 
ființa umană individuală. 

Pe de altă parte, organismul uman, în accepţia sa biologică, 
este supus unui regim de viata și de influențe mezologice neobis- 
nuite. Pentru a folosi un exemplu extrem. cităm poluarea mediului 
cu substanțe chimice, care nu au făcut parte din mediul natural a! 
strămoșilor nostri și care sint o consecinţă a activității «omului 
industrial». . i; 

n sfirsit, nu trebuie să pierdem din vedere faptul că ritmul dez- 
voltării civilizaţiei tehnice şi urbane este foarte viu si accelerat. 
Aceasta înseamnă schimbări rapide la care omenirea trebuie: să 
facă față necontenit. 


ADAPTARE FILOGENETICA ȘI ONTOGENETICA 


„Biologul înțelege prin «adaptare» mai ales potrivirea organelor 
şi funcţiilor, tipică pentru specie, la un anumit mediu de viata. 
Branhiile peştilor sînt potrivite pentru respirația în apă, forma 
corpului delfinului (care seamănă cu un pește) este potrivită 
pentru locomotia acvatică. Această adaptare este rezultatul unui 
proces filogenetic. realizat (admitem azi) prin colaborarea muta- 
pilor și a selecţiei naturale. Procesul de adaptare morfoloaică 
(apariția sau moditicarea cantitativ-calitativă a unui organ) si 
«fiziogenetică» (apariția corelativă a unei funcţii) este de lungă 
durată (sau chiar de foarte lungă durată). Este un proces petrecut 
la nivelul populațiilor, în cursul unui șir mare de generații, măsurat 
în unităţi de «timp geologic». Pentru Homo, acest proces are 
nevoie de cel putin citeva mii sau zeci de mii de ani pentru a duce la 
inovaţii sau la modificări cu valoare adaptativă superioară indiscu- 
tabilă. (Firește, apreciefile noastre sînt cu totul aproximative; 
ceea ce trebuie să se rețină este ideea că această modalitate 
er necesită un șir de generaţii si acţiunea selecției na- 
urale. 

Fiziologii și medicii înțeleg prin «adaptare» mai ales un proces 
ce se petrece la nivel organismic, într-un fragment al existenţei 
individuale, sub acţiunea unor factori de mediu caracteristici. Sint 
reacții fiziologice «adecvate», dar ele nu sînt numai fiziologice, ci 
şi morfologice (de exemplu, mușchiul antrenat se hipertrofiază). 
Pentru om, reacțiile de adaptare, în acest sens, au nevoie de mi- 
nute, ore, zile, săptămîni, ani. Timpul în care se desfășoară l-am 
numi «timp biografic». Asemenea reacţii adaptative sînt. de fapt, 
expresia porenyalitayı ereditare si reprezintă actualizarea si 
«modularea» caracteristiciior adaptative ale populatiei date, 


dobindite de-a lungul generaţiilor înscrise în fondul genetic. 
Ceea ce se achiziționează prin mijlocirea reacțiilor «adecvate» nu 
se transmite ereditar (un exemplu: copiii atletilor nu se nasc cu o 
musculatură mai bine dezvoltată). 

Această dublă față a adaptabilitatii umane nu a fost cercetată 
distinctiv și amănunțit pînă în ultima vreme. Nu sintem prea bine 
lămuriți în ce constă adaptarea mai bună a populațiilor de rasă 
neagră la climatul cald, a eschimosilor la climatul polar. Este 
limpede, oricum, că există diferențe morfofiziologice importante, 
că populaţiile nu se adaptează numai prin activitatea lor de cultură 
materială (îmbrăcăminte, adăpost etc.). Schimbul de căldură cu 
ambianța depinde de raportul dintre suprafața corporală și 
volum: tipurile constituționale somatice ale populațiilor diferă în 
Groenlanda sau la ecuator. Termoreglarea se realizează și cu 
ajutorul glandelor sudoripare: dacă la rasa neagră ele nu para fi 
mai numeroase, reactivitatea lor (controlată neuroendocrin) este 
diferită. Metabolizarea apei și a grăsimilor diferă după condiţiile 
meteorologice la oricare individ uman; însă populaţiile adaptate 
istoric (nu numai biografic) la anumite condiții prezintă parti- 
cularitati cantitative. Între notele distinctive corporale si rezulta- 
tele materializate ale civilizației «adaptative» (cum ar fi îmbrăca- 
mintea) legătura este tacuta de anumite obiceiuri (de hrană, 
igienă etc.), al căror rol functional-adaptativ n-a fost întotdeauna 
bine studiat de către etnografi sau psihosociologi. 

Prea puține lucruri se stiu despre etologia umană. Prin compa- 
ratie cu date de etologie a primatelor (si, în general, a mamifere- 
lor), ca $i prin consideraţii de preistorie umană, ajungem însă la 
unele presupuneri plauzibile de care ar fi bine să se tina seama si 
în examinarea problemei limitelor (și perspectivelor) adaptabili- 
tătii umane. 

Trecerea la viata de agricultor, ieșirea din starea de adaptare 
autoplastică (prin modificarea propriei făpturi) pentru trecerea 
ireversibilă în starea de adaptare aloplastică (prin modificarea re- 
surselor naturale) s-a făcut în neolitic, acum maximum 8-10 000 de 
ani. Mai înainte, omul a fost timp de sute de mii de ani (sau mi- 
lioane?) vinător, timp suficient pentru a-i imprima ereditar unele 
trăsături de reactivitate comportamentală adaptate vieții de vină- 
tor. Citeva milenii de civilizație au, între altele, sarcina de a re- 
modela un psihic cu o filogeneză orientată într-un alt sens. 

Trecerea la o societate tehnico-industrială, urbanizată, s-a 
produs într-un ritm mult mai viu, operind transformări revolu- 
tionare în sînul unor populații adaptate cultural la o viaţă «patriar- 
hală», rurală, timp de milenii. Aceasta impune o remodelare a 
unui psihic «hrănit» de-a lungul generaţiilor cu anumite valori, 
obișnuit cu un ritm lent de transformări evolutive (și nu revolu- 
tionare). Este evident că nici cele citeva generaţii contemporane 
cu industrializarea şi urbanizarea, nici cele citeva sute de generaţii 
de la neolitic încoace nu au putut schimba fondul ereditar al 
populațiilor în ritmul transformărilor sociale și culturale. Aceasta 
înseamnă că problema adaptabilitatii umane, înțeleasă ca pro- 
blemă de actualitate, este mai curînd de resortul fiziologilor și al 
psihologilor decit de resortul geneticienilor. Cu alte cuvinte, este 
necesar să se studieze îndeaproape posibilitățile de antrenare a 
capacităţilor de adaptare (a capacităţii de a «reacţiona adecvat») 
si să se elaboreze programe de educare sistematică a acestora. 


ECOLOGIE ŞI GENETICĂ 


Marea diversitate a indivizilor biologici este un fapt de observa- 
tie banală. Genetica ne arată că această diversitate nu este un 
fenomen de însemnătate secundară, că are rădăcini adinci în 
materia vie și că este materialul necesar adaptării filogenetice, 
speciatiei, evoluției. Din nefericire, înțelepciunea omenirii nu a 
ajuns la nivelul la care să tragă toate concluziile practic-sociale 
din învățămintele geneticii, să valorifice social diferenţele (struc- 
turale si de potentialitati) dintre indivizii umani. Sintem deosebiți 
prin note fizic-corporale, prin capacități energetice, de rezistență, 
ae coordonare motrice. prin «tinul» de activitate nervoasă, de 
temperament, prin «tropismul» către anumne valori etc. 

In societatea umană civilizata, selecția naturală se «relaxează» 
şi nu mai este factor de mare însemnătate în evoluţia și în func- 
tionarea sistemelor sociale. În schimb, prestaţia socială si func- 
tionarea acestor sisteme sint dependente de buna utilizare a 
capacităţilor bippsihosociale ale indivizilor. Diversificarea indi- 
viduală are drept contrapondere o mare diversificare a «locurilor 
de viata» si de «muncă» pe care le oferă societatea modernă. 
Şansa teoretică a «potrivirii» dintre persoană și un «micromediu» 
anumit este apreciabilă. 

Unii igieniști consideră că atenţia trebuie concentrată spre 
îmbunătățirea condiţiilor de mediu. Firește, ei au dreptate atita 
timp cît nu ignorează două aspecte: 1) diferențele individuale, care 
tac ca «optimum-ul ambiental» să nu fie același pentru toată lu- 
mea; 2) primejdia protejării excesive a individului, ceea ce ar duce 
la o diminuare a capacităților sale de reglare. deci la o restringerea 
evantaiului adaptativ. Este necesar să luptăm activ împotriva 
alterării mediului care periclitează sănătatea — nu numai prin 
intoxicație, ci și prin suprasolicitare —, dar este indispensabil să 
fim așezați în mediul care ne solicită optimal individualitatea. 

O bună adaptare nu înseamnă supraviețuire, ci și bun randa- 
ment, sănătate, capacitate de evoluţie și perfecționare. O con- 
vergenta și colaborare a cercetărilor de medicină, antropologie, 
psihologie, ergonomie, sociologie și viitorologie constituie pre- 
misa rezolvării acestui deziderat. 
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Această fptografie aeriană ne vorbește despre victoria omului 
in desert. În nisipul oazelor, palmierii sint implantati în adincituri; 
lucrările efectuate In jurul lor fixează nisipul $i protejează plantațiile. 
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Constantin Vasilescu 


Prevăzută pe plan mondial de 
U.N.E.S.C.O., celebrarea nașterii lui Gregor 
Mendel (1822-1884) — fondatorul geneticii și 
precursor al aplicării sistemului matematic 
statistic în biologie — constituie și o oca- 
zie de revendicare a unei priorităţi roma- 
nești. Investigaţii recente au scos la iveală 
cercetările de genetică experimentală în- 
treprinse la noi în ţară în secolul trecut — 
imediat după Mendel — de medicul veteri- 
nar Constantin Vasilescu, profesor de 
zootehnie și igienă la Şcoala superioară de 
medicină veterinară din Bucureşti, actuala 
facultate. 

Pentru a ne da precizări, ne-am adresat 
tov. prof. emerit dr. Constantin Simionescu, 
fost sef al disciplinei de anatomie compara- 
tă de la Facultatea de agronomie din cadrul 
Institutului de agronomie «N. Bălcescu» din 
București, membru activ al Societăţii ro- 
mâne și franceze de istoria medicinei. 

— Cum ati ajuns la această impor- 
tantă descoperire, tovarășe profesor? 

— În îndelungata mea activitate de istorio- 
graf al medicinei veterinare românești, cu 
mai multi ani în urmă, am aflat o primă indi- 
catie despre experienţele lui Vasilescu. In 
teza pentru obținerea titlului de medic vete- 
rinar, susținută la 24 ianuarie 1891 de Au- 
gustin Vucol, se amintește că la Şcoala 
veterinară se aflau citeva specimene de 
porci cu o singură unghie — monodactili s 
că prof. Vasilescu posedă o mică sta- 
tistică a descendenților din o pereche 
care avea această anomalie; din această 
statistică reiese că numărul produșilor cu 
anomalii devine, din generaţie în generaţie, 
mai preponderent asupra numărului produ- 
silor care se nasc fără aceste vicii de confor- 
matie. 

— Ce v-a sugerat aceasta prima indi- 
catie? 

— Redescoperirea legilor eredității for- 
mulate în 1865 de Mendel: uniformitatea hi- 
brizilor la prima generaţie si disjunctia 
caracterelor la secunda generaţie în propor- 
tie de 3: 1. Proporția aceasta rezulta clar din 
cele scrise de Vucol în teza sa: caracterul 
dominant — monodactilia — devenea, din 
generație în generaţie, mai preponderent 
asupra caracterului bidactil, recesiv. Dar 
părerea la care ajunsesem mi s-a părut 
hazardată şi de aceea nu am dat-o în vi- 
leag. Îmi lipsea lucrarea lui Vasilescu pen- 
tru a trage concluzii sigure. 

— Şi totuși...? 

— Şi totuși am perseverat. Cu răbdarea 
ce trebuie să caracterizeze un istoriograt 
am continuat investigaţiile și am avut șansa 
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să întîlnesc o nouă indicație, tot indirectă, 
asupra cercetărilor lui Vasilescu, care mi-a 
întărit credința că sînt pe drumul bun. În 
revista «Le Progrés médical» din Paris 
nr. 24 din 13 iunie 1891, am găsit un artico! 
intitulat: «Transmission héréditaire d'une 
malformation» în care se atrăgea atenția 
cititorilor asupra faptului ca prof. Vasilescu, 
în Valahta, încrucișînd un vier monodactil 
cu o femelă normală, obținuse produşi 
monodactili ai căror descendenți, cu una 
sau două excepții, erau toți monodactili. 
Prin urmare, relatarea concorda cu cele 
scrise de Vucol si indica, fără a fi formulate, 
legile lui Mendel. 

— Şi totuși nu ati valorificat nici 
această nouă indicație. De ce? 

— Îmi lipsea, repet, lucrarea originală a lui 
Vasilescu. 

— $i atunci? 

— Am continuat cercetările, și în volumul 
prof. Nicolae Filip, intitulat «Les animaux 
domestiques de la Roumanie», publicat în 
București în 1900, am găsit o altă informaţie 
asupra experiențelor lui Vasilescu în care 
Filip, pentru a le verifica rezultatul, scrie că 
și el a întreprins cercetări similare, încruci- 
sind un vier monodactil cu femele de rasă 
York şi Mangalita, «pour voir la transmissi- 
bilité de la syndactilie». 

Intr-un alt volum al lui Filip «Noţiuni de 
zootecnie generală», apărut in 1909, am dat 
peste următoarea notă de subsol: «Vas - 
lescu, Dechambre: Journal de médicine 
vétérinaire et de zootechnie, 1892-1896» 
Nota era revelatoare, căci în numărul din 
februarie 1892 al acestui periodic, care apă- 
rea la Lyon, am găsit articolul «Sur les porcs 
monodactyles» semnat de Dechambre,unde 
autorul, mentionind lucrarea lui Vasilescu, 
scrie că la București animalele sindactile se 
reproduc perfect cu caracterele lor anorma- 
le graţie prof. Vasilescu, care a putut să 
fixeze aceste caractere în mod sigur. 

— Cu aceasta ati încheiat investiga- 
tiile? 

— Nu, şi în numărul din mai 1896 al amin- 
titului periodic lyonez am avut satisfacția să 
găsesc chiar lucrarea semnată de Vasi- 
lescu «Coup d'oeil sur l'existence des porcs 
monodactyles» și am zis: Evrika! Acum voi 
putea anunța, în fine, pe primul «redesco- 
peritor al legilor lui Mendel» înaintea cunos- 
cutilor botanisti H. de Vries, C. Correns si 
E. Tschermack, consideraţi din 1900 drept 
«primii redescoperitori» ai acestor legi, pe 
baza lucrărilor întreprinse independent de 
ei. Dar situația nu era tocmai așa, deşi din 
sursele precedente reiesea cu prisosinta — 
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după cum ati văzut — că Vasilescu, fara să 
le formuleze, redescoperise legile mende- 
lene ale eredității. Din lectura lucrării 
rezultă că Vasilescu, pornind cu un vier 
monodactil și trei femele normale, a reușit 
ca, timp de șase ani, prin încrucișări succe- 
sive făcute cu descendenți din diverse ge- 
neratii, să ajungă la 3 decembrie 1895 la a 
zecea generaţie, în care toți cei cinci pro- 
duși să fie monodactili. Din observațiile și 
statistica întocmită în timpul experienţelor, 
Vasilescu a tras următoarele concluzii, pe 
care vă rog să-mi daţi voie să le citez: 

«1. Punctul de plecare ai particularitatii 
pe care am descoperit-o și am fixat-o prin 
ereditate a fost un fenomen teratologic; 

2. Dacă numărul subiecţilor este încă 
redus, chiar în regiunile unde monodac- 
tilia a fost mai întîi semnalată, aceasta este 
consecința prescriptiilor religioase; 

3. Prin reproducție îngrijită și o selecţie 
riguroasă între subiecții sindactili, mono- 
dactilia se transmite din generaţie în gene- 
ratie si ea se poate reproduce indefinit». Din 
păcate, experiențele atit de promițătoare se 
opresc la acest stadiu, deși Vasilescu, tot 
in 1896, anunța că va începe o nouă serie de 
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Este cit se poate de nimerit să avem in 
minte cele citeva date importante privind 
oboseala acută a celor nevoiti să conducă 
automobilul un număr mare de ore sau pe 
timpul nopţii, mai ales acum,cind ziua se 
scurtează odată cu apropierea iernii $i cind 
ploile, mai numeroase, fac drumul alune- 
cos. Rezistenţa la oboseală în timpul con- 
ducerii automobilului este foarte diferită de 
la om la om şi e în funcţie de starea sănă- 
tatii, de virstă, experienţă și mai ales de 
antrenament. Este bine ca fiecare să-și 
cunoască felul său propriu de a reacţiona 
şi rezistența de care dă dovadă. 

Dacă sinteti deja surmenat sau ati avut 
o insomnie cu o seară înainte,este bine să 


cercetări. Fiind suferind, curînd el se va re- 
trage din activitate și nu peste mult timp, în 
1902, va înceta din viata. Analizind conclu- 
ziile la care ajunsese, la rindul meu. am tras 
concluzia ca Vasilescu era mai putin avizat 
spre a formula precis una din legile funda- 
mentale mendeliene — disjunctia caracte- 
relor —, așa cum au făcut-o cei trei botanisti 
amintiţi, si anume citez: «În descendența 
unor încrucișări, proporţiile indivizilor ase- 
mănători cu părinții sint constante și pot fi 
prezentate sub o formă algebrică a cărei 
generalizare permite să se prevadă cele ce 
se vor întîmpla într-o îndelungată perioadă». 
Totuși, din datele statistice întocmite de 
Vasilescu, ca și din concluziile la care ajun- 
sese, se conturează destul de bine că cer- 
cetările lui de genetică experimentală con- 
tin germenele legilor mendeliene ale eredi- 
tatii. Mai intti, el a observat dominanta 
unui caracter — sindactilia — şi apoi 
transmiterea lui ereditară «indefinit». deci se 
puteau prevedea, in timp, cele ce vor urma. 

— Dupa retragerea sa, experienţele nu 
au mai fost continuate? 

— Ba da. Succesorul său, Nicolae Filip, 
care încă din 1899 fusese numit suplinitor 
la catedra de zootehnie, a mai efectuat unele 
încrucișări, despre care face mențiune în 
volumul citat Les animaux domestiques 
de la Roumanie, dar nu ne dă nici un de- 
taliu asupra rezultatelor obținute, amintind 
numai că porcul soliped prezintă interes 
științific deoarece demonstrează extrema 
igen, yl a suideelor. 

— În final, după părerea dv., care este 
locul ce trebuie să-l ocupe Vasilescu în 
istoria geneticii experimentale? 

— Avind în vedere că Vasilescu este pri- 
mul genetist care, fără să cunoască ex- 
perientele lui Mendel pe plante, a întreprins 
cercetări similare, experimentind însă pe 
animale — ceea ce constituie o prioritate în 
plus —, el trebuie să figureze imediat după 
Mendel și înaintea celor trei botanisti 
consideraţi pînă acum «primii redescoperi- 
tori ai legilor lui Mendel». De asemenea, 
pentru ca a folosit calculul statistic în 
experiențele intreprinse, el trebuie să fie 
considerat, împreună cu Mendel, precursor 
al introducerii matematicii în biologie. Nu 


aminati cursa. Dacă nu este posibil, încer- 
cati cel putin să «furati» 1—2 ore de somn 
înainte de a porni şi nu demarati decit după 
ce v-aţi trezit bine și complet, adică la o 
jumătate de oră după sculare. Nu pierde 
din vedere că monotonia drumului predis- 
pune, ca și oboseala, la adormire la volan, 
marele dușman al şoferilor obosiţi, cauza 
atitor accidente grave sau mortale. Căutaţi 
să nu porniţi cu stomacul prea plin pentru 
că digestia laborioasă predispune și ea la 
somn. Nu e nevoie să mai amintim inter- 
dictia absolută a oricărei băuturi alcoolice, 
oricît de slabe, chiar şi numai un nevino- 
vat «tap» de bere. Nu luaţi în nici un caz 
medicamente de nici un fel. Feriţi-vă, deci, 
chiar şi de antinevralgice. Nu luaţi nici me- 
dicamente «trezitoare» sau stimulente, cum 
sint silutin. cafeina sau centedrinul etc., 
pentru că euforia e trecatoare și stimularea 
se face pe socoteala creierului, istovirea 
lui fiind și mai mare după trecerea efectului. 
Să ne oprim putin la cafea. Pentru multi, 
în astfel de ocazii, este bine venită, dacă 
este băută cu măsură şi dacă ne cunoaștem 
reacţiile la acţiunea cofeinei. Un oarecare 
impediment este că mărește diureza și 
obligă la o golire a vezicii urinare mai frec- 
ventă, ceea ce nu e totdeauna un lucru rău 
pentru că aceste mici $i necesare pauze ne 
permit scurte momente de înviorare. 
Fumati cît mai putin și nu uitaţi să aerisiti 
bine din cînd în cind cabina, pentru că pro- 
centul mărit de bioxid de carbon şi uneori 
de gaze de la motor măresc oboseala 
cerebrală. Dacă vă aflaţi pe şosea, deschi- 


pot să închei relatarea contribuţiilor aduse 
de Vasilescu fără a cita definiția eredității 
dată de el, în 1896, în termenii următori: 
«Ereditatea nu este decit un apendice al 
reproductiei: și elementele reproducătoare 
nu sînt altceva decit aparate de înregistrare 
a tuturor modificatiilor biologice suferite 
de indivizii care le-au produs». Rezultă clar 


deti tare radioul și ascultați meciuri, piese 
de teatru și muzică de dans. Discutati mă- 
car cu unul din pasageri, dacă aveți, sau 
cintati cu voce tare. Nu pierdeţi din vedere 
că uneori vibraţiile motorului intră în rezo- 
nanta si provoacă un zgomot ușor, ritmic 
şi monoton, ce duce uneori la diminuarea 
auzului. 

S-a dovedit în ultimul timp că în unele 
momente motorul emite vibrații infrasonice 
din abundenţă,care sînt imperceptibile au- 
zului nostru, dar care au ca efect mărirea 
timpului de reacție a reflexelor noastre și 
o predispozitie către o hipoestezie generală 
care poate duce la adormire. Deci, atenţie! 
Cind vedeți că somnul vă copleseste totuși, 
opriți mașina cit mai pe dreapta, lăsați 
aprinse farurile de poziție și iesiti afară 
la aer, unde faceţi o mică alergare, dus și 
întors, de vreo 50 de metri, urmată de ci- 
teva exerciţii de gimnastică și respiraţie 
pentru inviorare. La nevoie, vă udati pe 
fata cu puţină apă rece. Dacă nici aşa nu 
puteți alunga o oboseală mare, nu vă sfiiti 
să trageţi un pui de somn de vreo oră. Este 
preferabil să Intirziati această oră decit să 
vă riscati viata. O altă metodă inteleapta 
este ca — mai ales pe timpul nopţii — să 
faceţi, după fiecare oră de condus, cite o 
pauză de 15 minute, fie cu citeva mici exer- 
citii de înviorare, fie stind cu ochii închiși 
pentru a odihni ochii. Din 3 în 3 ore puteți 
lua cite o foarte mică gustare, iar din 6 în 
6 ore, o ceașcă de cafea, dacă oboseala 
este prea mare. 


Dr. SILVIU SEVER 


din această definiție că Vasilescu preconiza 
existența «genelor» ca substrat al eredității 
în timpul cînd nu era încă cunoscută teoria 
cromozomică a eredității, întemeiată pe pre- 
zenta acidului dezoxiribonucleic — ADN — 
în structura genelor. 


I.V. POENARU 
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GEOGRAPHICA 


TERRA COMENTATĂ 
ÎN CIFRE ȘI DATE 


Prof. univ. dr. |. POPOVICI 
si C. NEDELCU 


ANTILELE BRITANICE 


Posesiuni coloniale britanice formate din 
arhipelagurile Leeward, Windward și Cay- 
man. Suprafaţa: 3 387 km?. Populaţia: cca 
500 000 de locuitori (peste 140 de locui- 
tori pe km?). Împreună cu Barbados au 
tăcut parte din Federaţia Indiilor Occiden- 
tale, constituită la 3 ianuarie 1958 și desfiin- 
tată la 6 februarie 1962,datorită opoziţiei 
populației locale. Unele dintre insulele a- 
cestor posesiuni au primit statut de «stat 
asociat» la Marea Britanie: Antigua (îm- 
preună cu Barbuda și Redonda), Domi- 
nica, St. Christopher, Nevis-Anguilla, Gre- 
nada, Saint Lucia, Saint Vincent. 

Arhipelagul Leeward este alcătuit din 
insulele Antigua (280 km*), Barbuda (160,5 
km?), Redonda (1,5 km?), Montserrat (84 
km?), Saint Kitts sau Saint Christopher 
(168 km?), Nevis (93 km*), Anguilla (88 km*), 
Sombrero (0,5 km*), Virgine (153 km*), 
cuprinzind o populatie de peste 140 000 de 
locuitori, mai ales negri si mulatri. Prin- 
cipalele așezări: Saint John's (22 000 de 
locuitori) în insula Antigua; Basseterre 
(15 700 de locuitori) în insula Saint Kitts; 
Plymouth (4000 de locuitori) în insula 
Montserrat; Road Town (3500 de locui- 
tori) în insulele Virgine (britanice); Char- 
lestown (1 500 de locuitori) în insulele Ne- 
vis; Codrington în insula Barbuda. Sint 
insule calcaroase cu relief puţin acciden- 
tat, excepţie făcînd cele din sud-vest, care 
sint muntoase. Pe insula Saint Kitts se 
află vulcanul Misery (1 131 m). Precipitatii 
reduse. Vegetație formată din savane si 
tufişuri. Principalul produs este zahărul 
(cîteva zeci de mii de tone anual). Din 
trestia de zahăr se mai fabrică rom (disti- 
leriile din Antigua și Montserrat). Se mai 
cultivă bumbac (Antigua, Saint Kitts, Nevis 
şi Anguilla), legume, citrice. Pescuit (in- 
sulele Virgine). Se extrag în cantități re- 
duse fosfati și sare. 

Arhipelagul Windward este alcătuit din 
insulele: Dominica (750 km?), Grenada (344 
km?), Saint Vincent (389 km?), Saint Lucia 
(619 km*). Populaţia: peste 330 000 de lo- 
cuitori (147 de locuitori pe km?), mai ales 
negri si mulatri. Fiecare insulă are insti- 
tutii legislative şi executive proprii. Prin- 
cipalele așezări: Saint George's (27 000 de 
locuitori) în insula Grenada; Castries 
(17 500 de locuitori) în insula Saint Lucia; 
Kingstown (16 000 de locuitori) în insula 
Saint Vincent, Roseau (13 000 de locuitori) 
în insula Dominica. Insulele muntoase, în 
parte vulcanice (pe insula Dominica aflin- 
du-se vulcanul activ Mount-Diabloten — 
1447 m). Climă tropicală. Păduri tropicale. 
Principalele produse sînt bananele (cca 


150 000 de tone anual), zahărul cacao, nu- 
cile de cocos, vanilie, bumbac, rom, ule- 
iuri. 

Arhipelagul Cayman totalizează 259 
km? şi este alcătuit din Grand Cayman 
(220 km*), Cayman Brac, Little Cayman, 
Pedro Cays si Morant Cays. Populatia: 
12 000 de locuitori (iunie 1969), în majori- 
tate negri și mulatri. Insulele au fost de- 
pendente de Jamaica pina la obținerea in- 
dependentei acesteia. Resedinta adminis- 
trativă: orașul Georgetown (2 700 de locui- 
tori), situat în insula Grand Cayman. Prin- 
cipala resursă este peștele. Depozite de 
guano în micile insule Pedro Cays (4 insu- 
lite cu 1,7 km?) si Morant Cays (3 insulițe 
cu 0,5 km?). 


INSULELE BAHAMAS 


Arhipelag coraligen în Atlantic, cu climă 
tropicală dominată de alizee, cu o supra- 
fata totală de 11 405 km?. posesiune brita- 
nică cu autonomie internă obținută în 1962. 
Descoperit de Columb în anul 1492. Alcă- 
tuit din cîteva insule mai mari (Andros — 
4 144 km?, Marele și Micul Abaco — 2 313 
km?, Marele Bahama — 1 524 km?) la care 
se adaugă 660 de recife si 2 400 de stinci, 
toate cu altitudini reduse. Populatia: 
168 836 de locuitori (aprilie 1970), cu o den- 
sitate de aproape 15 locuitori pe km:. 
Negri, mulatri si metiși. Reședința dmi- 
nistrativă: Nassau (cca 100 000 de locuitori) 
de pe insula New Providence. Limba ofi- 
cială: engleza. Trestie de zahăr, bananieri, 
ananas, sisal, legume. Pescuit (1700 de 
tone în 1969) si pescuit de bureti de mare; 
sare marină. Exploatarea lemnului din pă- 
durile tropicale (385 000 m: în 1968). Pei- 
sajele și clima atrag mulți turiști, mai ales 
din S.U.A., Marea Britanie si Canada 
(1 284 344 de turiști în 1970); 466 km șosele. 
In 1970 marina comercială cuprindea 144 de 
nave, cu o capacitate de 276097 tone. 
Aeroport internațional la Nassau, cu 8 
avioane de transport. Principalele articole 
de export: lemnul de esenţă prețioasă, bu- 
reti, legume, sare; iar de import: masini, 
carne, produse ale industriei ușoare. 


INSULELE 


VIRGINE AMERICANE 


Grup de insule apartinind S.U.A., cu o 
poziţie favorabilă la intrarea din Oceanul 
Atlantic în Marea Caraibilor. Descoperite 


de Columb in 1494, aceste insule au fost 
ocupate mai tirziu de Danemarca, pentru 
ca în perioada primului război mondial să 
fie vindute S.U.A. Arhipelagul este alcă- 
tuit din aproximativ 40 de insule, princi- 
palele fiind Saint Croix sau Santa Cruz 
(207 km: și 31 892 de locuitori) Saint Thomas 
(83 km? si 29565 locuitori) Saint John 
(52 km? şi 1743 de locuitori), totalizind 
împreună 344 km: şi peste 63 000 de locui- 
tori la recensămintul din aprilie 1970, mai 
ales negri. Reședința administrativă: Char- 
lotte Amalie (12372 de locuitori) de pe 
insula Saint Thomas. Limba oficială: en- 
gleza. Climă tropicală. Principalele resurse 
economice și de export: zahăr, rom, esență 
de dafin. Turism (544 434 de turiști în 1967). 


ANTILELE OLANDEZE 


Grup de 6 insule în apropierea tarmurilor 
Americii de Sud, dependente de Olanda. 
Acestea sint insulele Aruba, Curagao (uni- 
ficate administrativ şi cu autonomie inter- 
nă), Bonaire, situată în fața coastelor ve- 
nezuelene, și Saba, Sint Eustatius si Sint 
Maarten (partea olandeză), totalizind 1 011 
km? şi peste 220 000 de locuitori, în majo 
ritate negri și mulatri. Limba oficială: olan- 
deza, însă se vorbește un amestec de spa- 
niolă, portugheză și dialecte africane, nu- 
mit «papiamente». Insula Curagao a fost 


„descoperită de spaniolul Alonso de Ojeda 


in anul 1499, dar colonizarea ei tncepe in 
1527, proces soldat cu exterminarea 
populaţiei băștinașe. În 1634 este aca- 
parată de olandezi. Relief muntos și delu- 
ros. Recife de corali în jurul insulelor. 
Cea mai mare insulă este Curacao (472 
km? și 144 000 de locuitori), cu centrul admi- 
nistrativ la Willemstad (45 000 de locuitori). 
Insula Aruba face parte din arhipelagul 
Leeward şi are o suprafață de 190 kme, 
60 000 de locuitori, cu centrul administrativ 
la Oranjestad (peste 16 000 de locuitori). 


Insula Bonaire are 281 km: si 8 189 de locui- 
tori. Se cultivă pe suprafețe resffinse: sisal, 
citrice, trestie de zahăr etc. În insulele 


Aruba si Curacao se află citeva rafinării 
mari de petrol apartinind unor companii 
nord-americane, aici prelucrindu-se pe- 
trol din Venezuela. Se exploatează gaze și 
fosfati (Curagao). Petrochimie în insula 
Curacao. Energie electrică: 1256 milioane 
kWh În 1969, 1183 km șosele in 1968. Por- 
tul principal este Willemstad. Aeroport in- 
ternational în Curacao. Exportă: combus- 
tibil, produse chimice etc. 


IMPORTANT! 


Doriţi să primiți la domicihu 
Almanahul ȘTIINȚĂ ȘI TEHNICĂ 
ediţia 1973? 
Trimiteţi o carte poştală pe adresa: 


Librăria «Cartea prin posta — Bucuresti, 
str. Sergent Nuţu Ion nr. 8-12, sector 6. 


Comandindu-l din timp vă asiguraţi primirea 
almanahului imediat, la apariție. 


Plata se face la primirea coletului, contra 


ramburs. 


O NOUĂ TEORIE 
ASUPRA CAUZEI- MIŞCĂRII SEISMICE 


Specialiștii caută să răspundă la una 
dintre întrebările ce frămintă omenirea: 
care este cauza mișcărilor seismice? Teo- 
riile enunțate pînă astăzi încearcă să eluci- 
deze adevărata cauză. 

Şi în tara noastră s-a produs acest feno- 
men și se fac încercări de a se cunoaște 
cauza cutremurelor de pămint. In acest 
sens, ing. lon Săndulescu dă următorul 
răspuns: zguduirile scoarţei terestre sint 
cauzate de starea de predisociere molecu- 
lara prin soc a unor substanţe în stare ga- 
zoasă conţinute de magmă. 

lată pe scurt în ce constă această nouă 
teorie: se ştie că în scoarţa terestră, la mare 
adincime, se găsesc substanțe denumite 
magme, care sînt formate dintr-un amestec 
de roci topite compus din silicați, oxizi, 
sulfuri şi gaze. Magma este înconjurată de 
straturi de roci asupra cărora acționează 
forte tectonice, formate din forte verticale 
date de gravitație si forte orizontale, ce 
transmit moleculelor substanţelor magmei 
o energie potențială, manifestată prin pre- 
siune mare şi temperatură ridicată. Această 
energie potenţială face ca în magmă să 
existe un mare număr de molecule în 
stare excitată. 

Energia potenţială a fiecărei molecule 
este dată de suma componentelor energiilor 
momentane, de vibrație, rotație si electro- 
nică. La rindul lor, aceste energii provin din 
vibrația atomilor componenți ai moleculei, 
rotirea moleculei în jurul unor axe sau punc- 
te şi din deformarea cimpului electronic 
molecular. Între moleculele substanţelor 
în stare gazoasă conținute de magmă au loc 
schimburi de energie produse în mod 
haotic prin ciocniri moleculare. Energia 


totală conținută de substanţele ce formează 
magma își poate schimba valoarea dacă în 
zona in care ea se găsește se produc trans- 
formări fizico-chimice sau mișcări tecto- 
nice. 

Mişcările tectonice produse în timp în 
stratele de roci ce închid bazinul de magmă 
măresc energia potențială a substanțelor 
ce-l formează. 

În cazul unor mişcări tectonice produse cu 
rupturi de scoarță, rezultă ciocniri molecu- 
lare intense în masa substanțelor din mag- 
mă. Ca efect al acestor ciocniri, unele mole- 
cule în stare excitată acumulează o energie 
potenţială maximă, făcînd posibil ca acestea 
să intre în starea de instabilitate denumită 
predisociere moleculară prin soc. În aceas- 
tă stare moleculară, distanța dintre atomii 
componenți crește periodic, pină la ruperea 
legăturilor, iar rotatiile moleculare nu se mai 
produc. Energia potenţială acumulată în 
timp de moleculele substanțelor gazoase 
din magmă intrate în această stare dezvoltă 
o energie mecanică într-un timp foarte 
scurt, rezultind astfel puteri foarte mari. 
Situaţii similare ca manifestare se intilnesc 
în electrostatica atmosferică. 

Fenomenul de predisociere moleculară 
prin soc a fost observat la moleculele |,, S,, 
Br,, e, N,, iar existența acestora a 
fost pusă în evidență în substanțele conti- 
nute de lavă și gazele rezultate din erupțiile 
vulcanice. Respectind principiul conser- 
vării energiei, fizic și matematic se demons- 
trează că starea de predisociere moleculară 
este capabilă să producă mișcări seismice 
dacă există următoarele condiții: energia 
potențială acumulată în timp de masa 
substanțelor gazoase să asigure existența 


unui mare număr de molecule excitate; 
mișcarea tectonică a rocilor înconjurătoare 
să provoace un efect de șoc capabil să dea 
stări de predisocieri moleculare pentru 
unele molecule excitate; existența unor 
condiţii de rezonanţă între frecvenţa proprie 
a masei de roci și cea a magmei. 

Fenomenele ce însoțesc mișcările seismi- 
ce își găsesc interpretare fizico-matematică 
pe baza acestei teorii. După încetarea feno- 
menului molecular și activității seismice 
produse, totul reintră în normal. Dar pentru 
cît timp oare: un an, un secol sau mai 
mult? 

La această întrebare se va putea răspunde 
într-un viitor destul de apropiat. Pe baza 
teoriei expuse, autorul afirmă că a conceput 
aparatură care să urmărească apariţia şi 
evoluția stării preseismice și de prognoză a 
reproducerii acestor fenomene în timp. 


Situarea zonelor cu magmă In subteran: 
1-—zonă montana; 2 - regiune oceanică; 
3 — bloc continental; M - magmă 


ESSOR 


(Urmare din pag. 27) 


de telecomunicaţii cu cheltuieli minime. 
Spre exemplu, un balon ESSOR ancorat 
în centrul unei tari mijlocii poate asigura 
transmisiile de televiziune, transmisiile te- 
lefonice, telex și ale informaţiilor desti- 
nate ordinatoarelor, evitindu-se astfel cons- 
truirea unei rețele de statii-releu terestre 
atit de costisitoare. Un balon ESSOR plasat 
la altitudinea de 25 km asigură un cimp 
optic de acţiune de 550 km, cimpul radioe- 
lectric atingind 700 km. În afară de aceste 
aplicaţii, sateliții ESSOR pot servi pentru 
cercetări de biologie spaţială, pentru ma- 
surări meteorologice locale precise (ne- 
bulozitatea, spectrul infraroșu al solului 
etc.), încercarea echipamentului cu des- 
tinatie aerospațială, pentru experiențe de 
astronomie şi aeronomie etc. Sint greu de 
anticipat toate aplicaţiile posibile ale aces- 
tui program. 

Baloanele ESSOR vor fi utilizate pentru 
efectuarea unei experienţe originale și ex- 
trem de utile. Este vorba de măsurarea 
perturbatiilor survenite în stratul de ozon 
datorită zborului supersonicului «Concor- 
de». Se știe că aceste avioane sint incri- 
minate că ar distruge stratul de ozon care 
înconjură Pămintul. Or, ozonul oprește 
radiaţiile ultraviolete care, în cantități mari, 
prejudiciază natura vie de pe uscat. Acest 
martor în «procesul Concorde» va acuza 
sau va lua apărarea supersonicelor?! Nu 
ne rămine decit să așteptăm rezultatele 
experienţei. 

Merită să mai menţionăm încă o aplicație 
interesantă a programului ESSOR: detec- 
tarea semnalelor ae naufragiu în largul mari- 
lor şi oceanelor. Baloanele «ESSOR — 
S.O.S.» vor fi de o construcție evoluata. 


Ele vor fi prevăzute cu o elice acționată 
de un motor electric, destinată să asigure 
o stabilizare mai bună a coordonatelor 
geografice ale subsatelitului. Echilibrind 
forta vintului, deschiderea conului de mis- 
care va fi micşorată mult, obtinindu-se ast- 
fel o precizie mai ridicată a măsurătorilor 
efectuate. 

Alimentarea cu energie electrică a apa- 
ratajului de la bord va fi asigurată de la sol 
printr-un conductor împletit în ¿cablul de 
ancorare. La bord va fi ambarcată o sursă 
de rezervă: un acumulator electric. Lansarea 
acestui balon este prevăzută pentru anul 
1973. 


DE LA 

SATELIT 

LA DIRIJABIL STATIONAR 
Programul ESSOR nu se va opri la aceas- 
tă primă realizare. Spre exemplu, ESSOR- 
ll, planificat pentru anul 1975, reprezintă o 
variantă perfecționată prevăzută cu un sis- 
tem de stabilizare atit în altitudine cit și 
față de verticala punctului de ancorare. 
Influenţa vintului longitudinal si transver- 
sal va fi compensată cu ajutorul unor elice 
acționate de motoare electrice, iar cablul 
va asigura doar stabilizarea în altitudine. 
Cea mai evoluată etapă a acestui pro- 
gram, și probabil ultima, va fi ESSOR-III. 
Este vorba de un balon staționar, dar com- 
plet lipsit de cablu de ancorare. Totuși, 
cum va fi menținut el la punct fix? 
ESSOR-III va fi un dirijabil prevăzut cu un 
sistem de stabilizare după trei axe. În 
acest scop se folosesc trei elice puse în 
mișcare cu ajutorul unor motoare electrice. 
Se poate pune acum întrebarea: Dar de 
unde energie electrică, dacă lipsește cab- 
lul? Soluţia propusă de specialiștii francezi 
este extrem de originală și modernă. Ba- 
lonul ESSOR-III va fi alimentat electric 
prin unde radio, prin aşa-numitul «cablu» 


hertzian. Energia electrică trimisă de la sol 
pe calea undelor, la frecvenţa de 3 sau 10 
GHz, va fi captată la bord cu ajutorul unei 
antene formate din dipoli. Transformarea 
energiei captate la parametrii necesari ali- 
mentării motoarelor și aparatajului de bord 
va reveni unor convertizoare statice. Ran- 
damentul total al acestei instalaţii energe- 
tice este estimat la 50%. Autorii programu- 
lui speră să definitiveze acest proiect în 
anul 1980. 


«SANTOMELT 
990 CR» 


Firma londoneză «Monsanto» a re- 
alizat substanța organică «Santomelt 
990 CR» pentru combaterea depunerii 
de gheaţă pe pistele de decolare si 
aterizare ale avioanelor. «Santomelt 
990 CR» preintimpină formarea gheții 
și asigură îndepărtarea ei rapidă de 
pe pistă la temperaturi care ajung 
pină la minus 30*C. 

Noua substanță nu este toxică, nu 
are un efect negativ asupra motoa- 
relor și a materialelor de construcție 
a avioanelor și nu lasă o «mizgă» 
lunecoasă pe pistele de aterizare și 
decolare. 


Astăzi cind în mobilarea unui apartament 
se preferă linia simplă, mai mult ca oricind 
se simte nevoia unei decorații vii şi vesele. 
La aceasta contribuie, într-o mare măsură, 
plantele ornamentale care aduc în casă un 
strop din frumuseţea și prospetimea naturii. 

Să ne reamintim deci, pe scurt, dragi ci- 
titori, ce trebuie să facem pentru a întreţine 
o plantă ornamentală si pentru a o păstra 
un timp cit mai îndelungat. 

Înainte de toate, să fie plasată într-un spa- 
tiu Bine luminat (în fata unei ferestre, dacă 
este posibil), fără a fi însă expusă direct 
soarelui. Este preferabil geamul dublu și nu 
jaluzelele, care diminuează lumina și trebuie 
să fie deschise și închise in toate zilele. Nu 
deranjati planta mutind-o dintr-un loc în 
altul! larna este bine ca fereastra, situată în 
vecinătatea ei, să fie cit mai rar deschisă 
pentru a feri planta de aerul rece. 

În orașe, si în special în cele industriale, 
aerul apartamentelor nu este favorabil plan- 
telor; încălzirea centrală le usucă, iar praful 
le împiedică să respire. De aceea se reco- 
mandă radiatoarele cu banc de umidificare 
(foarte utile, de altfel, şi sănătăţii persoa- 
nelor ce ocupă apartamentul) și spălarea 
frunzelor cu un tampon de vată. 

În ceea ce priveşte transplantarea într-un 
alt vas, mare atenţie, întrucit operaţia este 
foarte dificilă, planta pierzindu-și o parte din 
rădăcini si adaptindu-se mai mult sau mai 
putin lent la noua sa situaţie. Este bine, in 
cazul în care v-aţi hotărit s-o faceţi, să 
alegeți cea mai convenabilă mărime pentru 
noul vas. 

Este greșită așezarea vasului pe o farfu- 
rioară ce fereşte de umiditate mobila sau 
planseta pe care se găsește planta. În reali- 
tate, vasul trebuie înălțat cu ajutorul unui 


NOIEMBRIE 


Diagnoză: 

În luna noiembrie Pămintul traversează 
o porţiune interesantă din mediul său cos- 
mic. La 5 noiembrie întilneşte stelele căză- 
toare ce aparţin roiului meteoritic denumit 
Tauridele australe, cu centrul radiant în 
constelația Berbecul; la 10 noiembrie întil- 
neste roiul Tauridelor boreale, cu centrul 
radiant în constelația Taurul; la 14 noiem- 
brie se întilnește cu grupul de stele căză- 
toare al Bielidelor sau Andromedidelor, 
care se dispersează din dreptul constelatiei 
Andromeda. Fenomenul cel mai interesant 
este însă întîlnirea Pămîntului cu puterni- 
cul roi meteoritic al Leonidelor, între 14 şi 
20 noiembrie. Aceste stele căzătoare, care 
pornesc dintr-un centru situat în constela- 
tia Leului, pătrund în atmosfera terestră cu 
o viteză de 72 km/s și sînt totdeauna foarte 
numeroase; în 1967 s-au numărat chiar si 
1 000 de stele căzind pe oră. 

În noiembrie, deşi Pămintul continuă să 
se apropie de Soare cu încă 1 020 000 km, 
vremea, în emisfera de nord, continuă să 
se răcească cu mai multe grade. Această 


PLANTE 


ORNAMENTALE 
DE APARTAMENT 


suport, pentru ca apa scursă din pămint să 
se poată evapora, acumularea sa riscind să 
înăbușe rădăcinile. De asemenea, în majo- 
ritatea cazurilor, moartea plantelor este pro- 
vocată de un mod defectuos de stropire a lor. 
Cea mai bună metodă constă în a așeza 
vasul, timp de 20 de minute, într-un bazin cu 
apă al cărui nivel trebuie să fie inferior cu 
cîțiva centimetri nivelului pămîntului. Frec- 
venta acestor băi depinde de sezon și de 
temperatura din încăpere. 

Plantele de apartament pot fi împărțite în 
două categorii: unele asigură o decorare 
permanentă, altele o decorare de scurtă du- 
rată. Varietatile apartinind primei categorii 
sînt aproape toate de origine exotică, frun- 
zișul lor fiind cel care le face decorative. Ele 
pot să trăiască mai mulţi ani. Printre speciile 
cele mai cunoscute și mai ușor de întreținut 
cităm: Agave, Aloe, Aralia, Asparagus 
sprengeri (care poate să îmbrace marginile 
jardinierelor cu ramurile sale căzinde, cu 
micile frunze alungite), Aspidistra (una din- 
tre cele mai robuste plante ce pot trăi chiar 
în anticamere obscure), Aucuba japonica, 
Begonia rex (cu frunze mari împestriţate și 
în formă de inimă), diferitele Bromeliaceae 
(la care inflorescentele sînt deopotrivă de- 
corative), Cactus (cu forme foarte diverse), 
Clivia (cu flori mari portocalii), Ficus elas- 
tica, Peperomia, Philodendron, Sanseviera. 

Plantele din a doua categorie sint decora- 
tive în timpul înfloririi sau se împodobesc, 
pentru o scurtă perioadă, cu un elegant frun- 
ziș colorat. lată citeva: Amaryllis, Anthuri- 
um, Azaleele (înflorirea lor se prelungește 
timp de șase săptămîni), Begonia (floarea 
unora dintre ele durează trei săptămini), 
Calceolaria, Cyclamen de Persia (cu culori 
puternice), Cineraria, Coleus (frunziș dife- 


scădere accentuată a temperaturii, în emis- 
fera boreală, este dictată de o serie de fac- 
tori apartinind mediului cosmic. Astfel, 
declinatia Soarelui scade cu peste 7°, ceea 
ce implică o mărire considerabilă a oblici- 
tatii razelor solare, care cad acum foarte 
piezis pe suprafata regiunilor noastre; du- 
rata zilei, micgorindu-se cu o oră și citeva 
minute în avantajul nopții, face ca prezența 
Soarelui deasupra orizontului ținuturilor 
noastre să se reducă în cursul lunii noiem- 
brie la 283 de ore, deci cu 187 de ore mai 
puţin decit în luna iulie. 

La acești factori, care determină răcirea 
vremii, se mai adaugă unul, de natură me- 
teorologică, și anume gradul de înnorare 
a cerului, care crește in comparaţie cu lu- 
nile anterioare. Sub influența acestora, 
temperatura diurnă, în zona de șes a ţării, 
scade de la 13°C (media primei zile) la 5°C, 
iar temperaturile minime nocturne scad de 
la 4°C la —2°C (media din ultima zi a lunii 
noiembrie). În general, temperatura nu sca- 
de continuu din prima pînă în ultima zi a 
lunii. 


Prognoză: 

Luna noiembrie din anul acesta va fi mai 
puțin rece decit normalul său; ea se va 
caracteriza prin temperaturi mult mai ridi- 
cate decit în alti ani şi în unele zile, indeo- 
sebi în zona de cimpie, se vor înregistra 
temperaturi maxime mai ridicate de 20°C. 

Datorită faptului că marile ploi ale Euro- 
pei se vor concentra deasupra jumatatii de 
vest a continentului, din Spania pina in 
Ungaria, în regiunile noastre ploile vor fi 
destul de rare si neînsemnate. 

O altă caracteristică o va forma ceața, 
care va fi foarte frecventă după 10 noiem- 
brie, ea formindu-se aproape în fiecare 
dimineaţă. 


Fotografia alăturată reprezintă 
o floare de Opuntia. 


rit colorat ce rezistă mai multe săptămini), 
Crocus, Jacinthe, citeva varietăţi de nar- 
cise și lalele (plante cu bulb ce oferă su- 
perbe flori în plină iarnă), Croton (frunziș 
magnific, dar foarte delicat), Gloxinia, hor- 
tensii etc. 

Amatorii pot să obțină compoziţii foarte 
decorative grupind diferitele varietăţi într-o 
jardinieră în colțul unei camere, într-o mi- 
nusculă seră amenajată între geamurile unei 
ferestre duble sau pe un stelaj ce separă 
camera în două. 

Nu uitaţi! Plantele vă înveselesc aparta- 
mentul si totdeauna se găsesc citeva specii 
care, prin culoarea sau forma lor, pot con- 
tribui la desăvirșirea decoraţiei interioare. 


V.D. 


Sint de așteptat următoarele intervale cu 
timp semnificativ: 

n primele 2 zile vremea va fi anormal 
de caldă, cu temperaturi ce vor urca ziua 
pina la 23°C în Maramures și pina la 27°C 
în Cimpia Dunării, unde vremea va avea 
aspect de vară tirzie. Cerul va fi variabil, 
cu înnorări parţiale în vest, unde vor cădea 
ploi slabe și izolate. Vintul de nord-est se 
va mensies la 2` noiembrie, în răsăritul 

rii. 

Între 3 și 14 noiembrie vremea va deveni 
umedă, cu înnorări pronunţate și persis- 
tente în multe zile. Ceaţa va fi un fenomen 
frecvent atit dimineaţa cit si în unele seri. 
În multe dimineti aceste ceturi groase vor 
da și căderi de burniță. Temperatura va 
scădea treptat, oscilind ziua între 12°C și 

C, iar noaptea va cobori pînă la —1°C 
în nordul Transilvaniei. 

Între 15 și 17 noiembrie se va produce 
o încălzire a vremii, care se va face simțită 
pină în Maramureş și în zona de munte. 
Cerul va fi variabil, cu înnorări parţiale. 
Ceturile de dimineaţă vor deveni fenomene 
locale. 

La 18 și 19 noiembrie vremea se va răci 
datorită unui front de ploi și burnite, care 
va traversa cea mai mare parte a teritoriului. 
Vintul se va roti dinspre nord și nord-est. 

Între 20 și 24 noiembrie vremea va fi mai 
călduroasă decit normal, dar se va menţine 
umedă și cețoasă, cu înnorări accentuate 
și cu burnite sau ploi slabe. În Transilvania 
si Moldova diminetile vor fi cu brumă. 

Între 25 $i 30 noiembrie vremea se va 
răci treptat şi se va menţine mai mult în- 


chisă și umedă, cu burnite și ploi, care pe 
alocuri se vor transforma în lapovite sau 
ninsori. Nopțile vor fi cu îngheț în nordul 


țării, 
N. TOPOR 
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Tehnica avansată a înregistrării vă ajută să pastrati 

în mod organizat documentația inițială 

şi să fie uşor de găsit pentru o utilizare imediată; 

același lucru este valabil si pentru fişele 

şi cartelele pe care sînt înregistrate informaţiile primare. 
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Informații detaliate privind tehnica înregistrării 
puteți obține la: 


Isotimpex 


Republica Populară Bulgaria 
Sofia - 51, Bd. Tchapaev 
Telex: 22731, 
telefon 72-34-71, 73 — 61 


care vă invită să vizitaţi standul ISOTIMPEX din cadrul expoziţiei colective a Republicii Populare 
Bulgaria la a Il-a ediție a Tirgului international de la Bucureşti — 15-24 octombrie 1972 —, la 


Complexul expozițional din Piaţa Scînteii, pavilionul R. PR 
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Aparat foto monoobiectiv, cu oglindă reflex, 
24x36, cu măsurare parțială și integrală 
corespunzătoare obiectului, 

cu obturator cu lamele metalice, 

1 s pină 1/1 000 s, cu cel mai scurt timp 
sincron pentru fulgere electronice, 

circa 1/125 s, cu sistem automat 

de introducere a filmului PL, 

cu obiective de schimb și accesorii. 


Calitatea:  PENTACON PRAKTICA LLC 
este primul aparat de foto- 
grafiat din lume cu diafragmă 
electrică. 

Avantaj: Măsurarea luminozitatii și pu- 
nerea la punct a claritatii cu 
diafragma deschisă, deci cu i- 
maginea de reglaj luminoasă. 

Obiectiune: Merge și mecanic! 

Calitatea: Transmiterea electrică a valorii 
diafragmei se face fără inerție 
şi fără frecare. 

Avantaj: Este mai simplu şi mai sigur. 
Chiar în cazul folosirii unor 
inele intermediare și a unor 
aparate de reglare a burdufu- 
lui pentru distanțe mici, mă- 
surarea luminii și punerea la 


lagman. © | Kombinat VEB PENTACON DRESDEN 


Calitatea: Nu se poate realiza cu alte 
haite. DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK 


Aşteptăm vizita dv. 

la ștandul nostru 

în cadrul pavilionului R.D.G. 

la Tîrgul fnternational Bucuresti, 
15-24 octombrie 1972 
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Multilateral 


Micul aparat de proiectie 
din seria MIKROVAL 
serveste la proiectarea 
preparatelor microscopice 
in special la cursurile 

de biologie si medicina. 


Eficienţă mare 


Claritatea mărită a imaginii 
se datorește unei noi 
concepţii de iluminare: 


Demontabil fiecărui obiectiv — 


VEB Carl Zeiss JENA obiectiv plan — li este 
Adaptare usoara asociat un condensor 


VEB Carl Zeiss JENA la conditiile cu deschidere apropiata 
Republica Democrata Germana spatiului disponibil PICTOVAL-ul se remarca 
prin folosirea prin dimensiune 


diferitelor proiective $i greutate reduse. 
si a unui tub 
nou de proiecție. 
Prin montarea unui ghid al probei, 
preparatul poate fi 
deplasat în două coordonate. 


La Tirgul internaţional de la București, 
în pavilionul R.D.G. 


Pentru microproiectie 
în scopuri didactice 
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PE ARIPI SUBACVATICE 


ÎN ACȚIUNE 


Ing C DUNCA 


e in U.R.S.S. sînt în exploatare 
peste 1 000 de nave 

e De la taxiul acvatic 

la vasul cu 300 de pasageri 

e Burevestnik — 

cel mai rapid vas pe aripi 

e Spre largul mărilor 

și oceanelor 


În exploatare de peste 15 ani, navele pe aripi subacvatice s-au dovedit avantajoase mai ales în transportul fluvial și 
maritim al pasagerilor, datorită vitezelor obţinute si unei eficiente economice ridicate. Deoarece tehnica nu stă pe loc, 
în prezent sînt în curs o serie de perfecționări ale acestor ambarcatii, în special în ce privește lărgirea domeniului lor de 
utilizare, mărirea sarcinii utile, a vitezei, conrortului etc. in cele ce urmează facem o scurtă trecere în revistă a stadiului 
actual și a perspectivelor de dezvoltare a acestor nave pe baza datelor prezentate de o serie de publicaţii, printre care 
și «Jugend und Technik» din R.D. Germană. 


CONCURENTĂ TRANSPORTULUI 
AUTO ȘI CELUI FEROVIAR? 


Navele pe aripi subacvatice sînt utilizate 
mai ales pentru transportul de persoane, 
deoarece sînt mai rapide decit ambarcatiile 
obișnuite. Aceasta este posibil întrucit, coca 
vasului ridicîndu-se deasupra apei, rezisten- 
ta opusă de apă la înaintarea aripilor cu 
profil hidrodinamic este mai mică. Vitezele 
atinse, de cca 100 km/oră, sînt comparabile 
cu cele ale vehiculelor terestre — trenuri 
sau automobile —, iar în acelaşi timp chel- 
tuielile de exploatare sînt mai reduse la 
transportul pe apă. 

Tinind seama de aceste avantaje si de 
faptul că U.R.S.S. posedă o rețea fluvială 
navigabilă foarte importantă, la care se 
adaugă sute de kilometri de coaste maritime 
si oceanice bine amenajate, navigația pe 
aripi subacvatice s-a dezvoltat cu precădere 
în această tara. Producția de serie de ase- 
menea vase în U.R.S.S., începută în anul 
1955, a făcut ca actualmente să se depășească 
numărul de 1 000 de unități. 

Pentru fiecare specific de circulație privind 
transportul de călători s-a conceput cite 
un tip de ambarcatie. Astfel, navele «Mol- 
nia» (8,5 m lungime, 1,8 t greutate, motor 
77 CP, viteză 32,4 noduri, 6 pasageri) 
şi «Nevka» (10,9 m lungime, 5,5 t greutate, 
motor 250 CP, viteză 32,4 noduri, 14 pasa- 
geri) servesc ca taxiuri acvatice, ca salupe, 
salupe de pază a coastei sau ca ambarcatii 
sportive. «Raketa» şi «Sputnik», fiind echi- 
pate cu puternice motoare diesel (850 CP), 
transportă un număr mare de pasageri 
(«Sputnik» are 300 de locuri), navigind pe 
fluvii cu viteze de pina la 40 de noduri. 
Tipul «Raketa» este folosit și de Navrom 
pe Dunăre (Săgeata). 

Pentru navigația din largul Mării Negre s-a 
construit un tip de vapor adecvat condiţiilor 
maritime, nava «Vihr», care are 4 motoare 
diesel de 1 200 CP fiecare și poate trans- 
porta 260 de călători cu o viteză de peste 
39 de noduri. Recordul mondial de viteză, 
pina în prezent,il deține însă «Burevestnik», 
cu 59,4 noduri (110 km/oră), care circulă 
curent pe liniile regulate. Nava este echipată 


cu două turbine de gaz de cite 2 700 CP, în 
timpul croazierei nu «intră» în apă mai 
mult de 0,6 m, iar înălțimea vasului nu de- 
paseste 3,5 m. 


DE-A LUNGUL COASTELOR 


În afară de navele sovietice pe aripi, si în 
alte tari s-au construit asemenea ambarcatii, 
folosite mai ales pe liniile maritime și 
oceanice din apropierea coastelor continen- 
tale. Firma elvețiană «Supramar AG», care 
a vîndut licențe și șantierelor navale din 
Italia, Japonia, Norvegia etc., s-a specializat 
în tipurile PT-10 pentru linii fluviale, lacuri, 
PT-20 costiere, PT-50 și PT-150 de mare 
capacitate. Dintre acestea, iata citeva carac- 
teristici ale lui PT-150: este echipat cu 2 
motoare diesel de 3 400 CP, fiind folosit pe 
liniile dintre Suedia și Danemarca pentru 
transportul a 245 pasageri sau a 145 pasageri 
şi 8 autoturisme, cu o viteză de croazieră 
de 35,9 noduri. 

O altă navă pe aripi, de fabricație S.U.A., 
«Grumman Delphin», echipată cu un motor 
turbină cu gaz de 3 600 CP pe patru «picioa- 
re» portaripi, transportă peste 100 de 
pasageri cu o viteză de 48,5 noduri. Carac- 
teristic acestui vas este faptul că picioarele 
portaripi sînt rabatabile: cele anterioare 
cu 180° iar cele posterioare, unde se află si 
elicele, cu 90° spre înapoi. Un sistem de 
reglare electronic dirijează poziţia aripilor 
subacvatice, astfel încît nava să poată na- 
viga liniştit pe valuri cu înălțimea de pînă 


1. Vasul de construcție 
sovietică «Săgeata Rinu- 
lui» navigind pe liniile 
fluviale din R.F.a Germa- 
niei. 


2 In plină viteză,corpul 
navei nu atinge apa 


la 1,8 m. Cind înălțimea valurilor depășește 
această valoare, vaporul urmăreşte miscarea 
mării fara trepidatii sau oscilaţii. Picioarele 
portaripi posterioare pot fi folosite şi drept 
cîrmă, atunci cînd sînt rabatate la 90°, 
fiind paralele cu oglinda apei. 

Marina S.U.A. a făcut experimentări cu un 
vas pe aripi subacvatice de mare viteză. 
Este vorba de «Fresh-1», care atinge peste 
97,2 noduri (180 km/oră), are dimensiuni 
reduse (greutate 16,5 t), corpul, în formă 
de catamaran, fiind echipat cu un stato- 
reactor de 8200 CP. 


PERSPECTIVA 


Pe plansetele proiectantilor, pe standu- 
rile de proba sau in bazinele institutelor de 
cercetări au apărut noi modele de nave pe 
aripi subacvatice perfecționate ale căror 
performanţe sînt în întrecere cu cele ale 
navelor pe pernă de,aer. Viitorul va transa 
asupra acestei rivalități. Deocamdată sînt de 
menționat cîteva proiecte mai interesante. 

— Nava «Ciclon», concepută in U.R.S.S., 
pentru 250 pasageri, cu confort ridicat, 
echipată cu turbină de gaz; 

— «Delfin», de asemenea de concepție 
sovietică, cu turbină de gaz de 2 000 CP și 
jet de apă; preconizat să devină unul dintre 
cele mai rapide vase pe aripi din lume — 
70 noduri (130 km/oră); 

— Proiectul american pentru un vas de 
500 t, echipat cu motoare de 59 000 CP, cu o 
sarcină utilă de 100 tone. 


balkancar@ 


Electropalane 


medaliate cu aur pentru perfectiune tehnica 


În funcție de condiţiile de 
lucru si de felurile de mărfuri: 


electropalane cu cablu tip «T»: 
— înălțimea de ridicare — pină 
la 36 m 

— capacitatea de încărcare — 
pina la 12 500 kg 


electropalane cu lanturi «MB»: 
— înălțimea de ridicare — pină 
la 64 m 

— capacitatea de încărcare — 
pina la 1000 kg 


După dorinţa clientului, exe- 
cutam electropalane speciale 
care să lucreze în medii chi- 
mice agresive, periculoase prin 
înălțimea lor, cu pericol de 
incendiu, tropicale, pentru re- 
giuni grele de exploatare, care 
răspund exigențelor registrului 
maritim. 
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OCEANELOR ÎN LABORATOR 


e Un «înregistrator» biologic al poluării 
e Matematica intervine în protejarea «șeptelului marin» 
e Diatomee împotriva bacteriilor 


La Centrul de studii si cercetări biologice 
şi de oceanografie medicală (CERBOM) din 
Franța se studiază de 12 ani problema polu- 
ării mărilor şi oceanelor. Echipa compusă 
din cei 35 de cercetători, condusă de dr. Au- 
bert, tsi împarte activitatea între expeditiile 
în mare si experiențele din laboratorul de la 
«Bain des Anges», inga Nisa. 

Munca în laborator este destinată în mare 
parte măsurării efectului poluării asupra al- 
gelor și animalelor care trăiesc în mare, 
pentru a afla în care caz oamenii riscă să fie 
contaminati. În acest scop, cercetătorii de la 
CERBOM au pus la punct o metodă deose- 
bită de experimentare. Ei au reconstituit în 
laborator un lant biologic marin pentru apele 
de suprafaţă și altul pentru apele de adin- 
cime. Lanţul biologic de suprafaţă este com- 
pus din fitoplancton, reprezentat de dia- 
tomeea Asterionella japonica (o microalgă 
ce se întilneşte în mod frecvent pe coastele 
franceze); zooplancton, constituit din mi- 
cul crustaceu Artemia salina (care se va 
hrăni cu fitoplanctonul din diatomee); un 
pește capabil să se hrănească cu zooplanc- 
ton (un pește roşu, ușor de crescut, Caras- 
sius auratus) $i șoarecii albi de laborator 
(care vor fi hraniti cu pești roşii). Efectele 
acestei alimentatii pe micile mamifere per- 
mit să se formeze o idee asupra consecinte- 
lor pe care le-ar avea poluarea chimică a 
mărilor la om. 

Asupra lanţului biologic de suprafaţă, 
după cum ne informează revista «Sciences 
et avenir», în 1971 s-au făcut studii privind 
efectele toxice ale poluării apei de mare cu 
unele metale (cupru, zinc, plumb, mercur 
şi crom), hidrocarburi si detergenti (nebio- 
degradabili si biodegradabili), constatin- 
du-se că unele produse de degradare etau 
mai toxice decit produsele inițiale. Au mai 
fost cercetate 112 deşeuri industriale ale că- 
ror ape reziduale ajung fie direct în mare, fie 
în rîuri. Unele dintre ele, printre care dese- 
urile uzinelor producătoare de acetilenă, de 
polimeri, de produse organice și de îngră- 
şăminte, reziduurile de la uzinele producă- 
toare de pesticide etc. s-au dovedit toxice 
pentru numeroase trepte ale lanţului bio- 
logic. 

Pentru a putea da indicii precise, cerce- 
tătorii de la CERBOM s-au lansat în studii 


toarte complexe. Studiile pe «teren» (în 
mare) au cuprins sondaje, marcarea curen- 
tilor prin produse radioactive sau coloranți 
(fluoresceină verde la suprafață, rhodamină 
roşie la 3 m adincime); măsurarea vitezelor 
$i direcțiilor aeplasării apelor marcate prin 
ridicari tacute de un vas sau fotografii aeri- 
ene luate la intervale regulate. În laborator 
studiile au fost efectuate pe un model hidra- 
ulic care permite să se reconstituie la scară 
redusă fenomenele fizice observate. Com- 
pararea datelor obţinute a condus la stabi- 
lirea de legi matematice care permit să se 
prevadă cum se va face dispersia în mare a 
reziduului industrial cercetat. 

Astfel de studii servesc totodată și la sta- 
bilirea celor mai bune soluții tehnice pentru 
evacuarea apelor reziduale responsabile de 
un al doilea tip de poluare a mediului marin: 
poluarea bacteriană. Un oraș de 300 000 de 
locuitori elimină cca 15 mc ape reziduale 
pe secundă, iar fiecare centimetru cub din 
aceste ape conţine 2—3 milioane de germeni 
bacterieni. Sint cifre de luat în seamă dacă 
ne gindim că prin filtrarea zilnică de către 
organismele marine a mii de litri de apă 
acestea sfirșesc prin a acumula procente 
periculoase de bacterii pentru consumatorii 
«fructelor» de mare. 

Soluţia pentru protejarea «șeptelului ma- 
rin» ar fi determinarea ştiinţifică a locului 
de deversare a apelor infestate în mare, 
pentru a se favoriza autoepurarea mării. 

Înțelegerea mecanismelor biologice de 
autoepurare a oceanului a permis cercetă- 
torilor de la CERBOM să adauge dimensiu- 
nea biologică la măsurile fizice de prevenire. 
Formulele matematice stabilite determină 
încărcătura bacteriană a apelor de mare în 
funcţie de concentraţia bacteriană a apelor 
reziduale, de distanța parcursă de acestea, 
de viteza curenților, de timpul în care bac- 
teriile vor fi supuse acțiunii de autoepurare 
etc. Folosind aceste date, se pot stabili mo- 
dalitatile tehnice de deversare în mare fără 
pericol de poluare bacteriană. Mai mult, 
această poluare microbiologică canalizată 
bine are consecinţe binefăcătoare asupra 
creşterii planctonului, iar ca urmare spori- 
rea numărului de animale marine care con- 
sumă planctonul. 

De mai multi ani, diferite echipe de cerce- 


tători au arătat că puterea bactericidă a apei 
de mare este în strinsă legătură cu canti- 
tatea mai mică sau mai mare de diferite spe- 
cii de fitoplancton. Dr. Aubert si colaborato- 
rii săi au efectuat o serie de experienţe pen- 
tru a preciza rolul şi modul de acţiune al 
fiecărei specii. Au fost izolate și cultivate 
75 suse de fitoplancton: 25 dintre ele aveau 
proprietăţi antibacteriene si fiecare un spec- 
tru specific. Pentru izolarea şi identificarea 
substanțelor antibiotice produse de aceste 
microorganisme s-a plecat de la cantități 
importante de diatomee din specia Asterio- 
nella japonica. Au fost izolate două sub- 
stante antibiotice: un nucleosid stabil si 
un acid gras instabil. Aceste substanţe ex- 
trase din celulele de Asterionella au fostre- 
găsite şi în mediul de cultură. Faptul dove- 
dește că diatomeele difuzează substanţele 
antibiotice în apa de mare şi pot deci să ac- 
tioneze la distanță asupra bacteriilor. De 
asemenea, durata acţiunii antibiotice a 
acestor substanţe este destul de lungă, de- 
oarece se acumulează într-un procent des- 
tul de mare în mediul marin. Se poate com- 
para acest mecanism regulator al vieţii ma- 
rine cu acțiunea unor mediatori chimici 
cunoscuţi la animale. Hipofiza, spre exem- 
plu, secretă hormoni care reglează glandele 
suprarenale sau tiroida. În timp însă ce hor- 
monii secretati de hipofiză nu ies din orga- 
nismul care îi fabrică, substanţele antibio- 
tice ale planctonului sint eliberate în apa 
de mare și acționează pe organisme de 
specii diferite și la mare distanță, de unde 
și numele lor de «telemediatori chimici». 
Studiul mai atent al fenomenului a pus 
în evidență mecanisme de acţiune interspe- 
cifice şi mai rafinate. S-a remarcat că acti- 
vitatea antibacteriană a diatomeelor scade 
în prezenţa altor microorganisme, cum ar ti 
peridineele. Acestea sînt capabile să eli- 
bereze în mare substanţe care au proprie- 
tatea de a împiedica secreția substanţelor 
antibiotice la diatomee. Analiza chimică a 
relevat că este vorba de o proteină care ar 
avea un rol comparabil cu acela al semnalu- 
lui informatic care blochează sinteza nucle- 
osidului la diatomee. Cercetările continuă 
in această airectie. Cercetătorii de la 
CERBOM experimentează, de asemenea, 
diverși produşi toxici, pentru a stabili dacă 
sînt capabili să blocheze o activitate an- 
tibiotică. 


Lanţul biologic marin de suprafață reprodus 
in laborator de către cercetătorii francezi de la 
CERBOM este alcătuit din următoarele trepte: 
diatomeele, Asterionella japonica (1) și micro- 
algele Diogenes sp. Pennington (in fotografie 
depunerea verde de la suprafață); un minuscul 
crustaceu translucid (care se vede plutind in 
lichid); peştişorii roşii (Carassius auratus), 
care se adaptează ușor la variațiile salinitatii 
apei (2), şi şoarecii albi care sint hraniti cu 
peşti roşii (3). 
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PILO 
A CHIMIEI ROMÂNESTI 


Gigantul industrial de la poalele Negoiului a sărbătorit anul 
acesta cinci decenii de existență, numarindu-se printre cele mai 
în vîrstă combinate chimice din tara. Un gigant prin dimensiunea 
instalaţiilor, a fabricilor înălțate si a celor care se vor construi 
în actualul cincinal, prin prezența lui ca producţie în economia 
ţării; o „stație pilot“ prin faptul că aici s-au născut cele mai de 
seamă produse chimice româneşti: fenolul, rășinile sintetice si 
masele plastice, aici s-au desfășurat cercetările privind granularea 
azotatului de amoniu si îmbunătățirea calității fenolului. Şi la 
toate acestea vin în completare un entuziasm neistovit, o preocu- 
pare permanentă pentru înnoirea tehnică și ştiinţifică, spirit 
novator, continua tendință spre progres şi dezvoltare a harnicului 
colectiv de muncă de la Combinatul chimic Făgăraș. 
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Fertilizanti pentru agricultură 


Adevărata istorie a combinatului începe cu actul nationa- 
lizării, cînd cele două fabricute ale fostei societăți „Nitro- 
-amonia" trec în proprietatea statului, a întregului popor. În 

anii socialismului, Combinatul chimic Făgăraș a cunoscut o 
puternică dezvoltare. Rînd pe rînd au fost date în ex- 
ploatare: o fabrică de fenol, un grup -azot 
pentru fabricarea îngrășămintelor chimice, un sector de 
mase plastice și rășini sintetice, o centrală termică, o fabrică 
de anilină. 

Inițiativa, spiritul creator, experienţa colectivului de aici 
și-au găsit reflectarea în importantele rezultate obținute, în 
dezvoltarea capacităților de producție și asimilarea unei 
game largi de produse, strict necesare economiei naționale 
sau solicitate la export. Volumul producției combinatului 
în 1971 a fost de 14,5 ori mai mare față de 1949, iar cel al 
sortimentelor a crescut de 14,5 ori. 

Un loc important în producția Combinatului chimic 
Făgăraș îl dețin îngrășămintele chimice pe bază de azot. 
Grupul azot cuprinde mai multe fabrici și instalaţii în care 
s2 obțin: amoniac, acid azotic și azotat de amoniu. 

În 1942 exista aici, la Făgăraș, o fabrică (şi ea p atunci 
prima și singura în tara) care producea numai 2 500 tone de 
amoniac. Azi funcționează în cadrul combinatului o fabrică 
cu o producție de 40 de ori mai mare. 


Obţinerea îngrășămintelor chimice pe bază de azot 
„impune transformarea amoniacului în acid azotic, un proces 


de oxidare a amoniacului, în prezența catalizatorilor, în oxizi . 


de azot, care, prin absorbție în apă, formează 
acidul azotic. Amoniacul și acidul azotic stau deci 
la baza producţiei de azotat de amoniu. Azotatul 
de amoniu este principalul  îngrășămînt mineral 
folosit la noi în tara, pe orice tip de sol și la toate culturile. 
De aceea și prevederile planului cincinal actual în ce priveşte 
producția de îngrășăminte pentru agricultură îi rezervă un 
loc important. La început acest îngrășămînt prezenta un 
mare neajuns, în sensul că, la scurt timp după fabricație, se 
aglomera sub formă de bulgări, făcînd greoaie împrăștierea 
lui pe sol. După cercetări intense, specialiștii combinatului 
făgărășean au pus la punct o nouă tehnologie de fabricaţie, 
care asigură obținerea azotatului de amoniu neaglomerabil. 
El se prezintă sub formă de granule uniforme, neaglomera- 
bile, cu o rezistență mecanică ridicată, ceea ce îl situează la 
nivelul celor mai bune produse similare străine. Avînd o 
foarte bună capacitate fertilizantă, cu un conţinut în azot 
de 34,5%, si nefiind aglomerabil, azotatul de amoniu produs 
la Făgăraș are marele avantaj de a putea fi administrat cu 
mijloace mecanizate. 

Pentru industria chimică românească de îngrășăminte 
aceste rezultate au însemnat posibilitatea ieșirii la export 
cu un produs competitiv cu acelea livrate de tari cu tradiție 
în producţia acestor sortimente. El este exportat astăzi în 
ţări ca Belgia, R.F. a Germaniei, Danemarca, Franţa. Emblema 
combinatului, reprezentînd turnul de granulare a azotatului 
de amoniu, semnifică totodată garanția unui produs de înaltă 
calitate. A 


Un alt îngrășămiînt produs la Combinatul chimic Făgăraș es- — 
te nitrocalcarul. Acest îngrășămînt, cu un conținut de 20% 
azot, neaglomerabil, recomandat mai ales pentru solurile 
acide, este solicitat tot mai mult la export. 


Gama de produse ale Combinatului chimic Făgăraș desti- 
nate agriculturii mai cuprinde și insecticidul „Nitox“ 14. 
Se prezintă sub forma unui lichid uleios, omogen, brun-ros- 
cat, cu miros caracteristic. Produsul se foloseşte cu bune 
rezultate pentru combaterea unor insecte dăunătoare, la 
stropitul de iarnă al pomilor fructiferi și al arborilor în 
general. 


În cadrul grupului anorganic al combinatului se obțin și 
alte săruri de amoniu și de sodiu: sulfatul, azotatul și azotitul 
de sodiu, sulfatul de amoniu, precum și alte produse, cum ar 
fi calora, un impermeabilizator și accelerator de priză rapidă 
a cimenturilor; oxigen, acid sulfuric 73% (recuperat). Aceste 


~ săruri au un larg domeniu de utilizare. Sulfatul de amoniu, 


spre exemplu, este folosit la fabricarea hirtiei și celulozei, 
în industria textilă, industria alimentară, ca îngrășămînt în 
agricultură etc. Azotitul de sodiu își găsește întrebuinţări 
în industria de coloranţi, medicamente, industria textilă etc. 
Azotatul de sodiu numără printre consumatori industriile 
alimentară, textilă, siderurgică, de sticlărie, industria chi- 
mică, care-l folosește ca oxidant. Produsul tehnic este utilizat 
ca îngrășămînt, în special pentru terenurile acide. 3 


Fenolul si domeniile lui de „desfacere: 


În ultimii 10—15 ani, chimia organică și-a cîștigat un loc 
tot mai important în acest combinat. Multe din realizările 
chimiștilor făgărășeni se leagă de acest sector. Să ne amintim 
că prima fabrică de fenol din ţară „a intrat în funcțiune la 
Făgăraș; că în noaptea de 6—7 noiembrie 1957 aici a fost 
elaborată prima șarjă semiindustrială de caprolactamă româ- 
nească, materia primă din care-se obțin fibrele și firele de 
relon de la Săvineşti. Tot pentru prima oară în tara s-a pus 
la punct tehnologia de obținere a materialelor plastice form- 
aldehidice, a aminoplastului, a celuloidului. 

Fenolul se fabrică aici pornind de la benzen. După ce se 
sulfonează, benzenul trece în acid benzen-sulfonic, iar mai 
departe, prin topire cu hidroxid de sodiu, la temperatură 
înaltă, acesta se transformă în fenol. Fabrica de fenol a fost 
construită pe baza unui proiect elaborat de specialiștii din 
tara. Fiind supus unui proces original de purificare, realizat ` 
de specialiștii din combinat și brevetat ca invenție, fenolul 
produs la Făgăraș are calităţi fizico-chimice superioare, care ` 
îi conferă o calitate apropiată de aceea a fenolului chimic 
pur. De remarcat că 80% din producţia de fenol este de cali- 
tate „extra“, fiind deosebit de apreciat pe piața internă și 
cea externă. El este solicitat de aproape toate ţările europene 
cît si de Japonia, Brazilia etc. Din fenol se obțin numeroși 
produși. Fenolul va sta în continuare la baza dezvoltării unor 
sectoare importante ale combinatului, cum sînt producția 
de rășini sintetice şi prafuri de presare (bachelite). 

Din fenol deci, prin policondensare cu formaldehidă, se 
obţin rasinile formaldehidice, din care cele de tip novolac 


Amoniac comprimat @ amoniac în soluție 20—25% 9 azotat de amo- 
niu, îngrăşăm înt şi tehnic @ nitrocalcar e sulfat de amoniu 9 sulfit şi 
sulfat de sodiu @ azotit si azotat de sodiu @ calora (impermeabi- 
lizator şi accelerator de priză rapidă a cimentului) @ oxigen @ acid 
sulfuric 73%, (recuperat) 


Fenol @ celuloid @ nitox (insecticid) @ acid benzensulfonic @ bachelita 
praf normală @ bachelită praf rezistentă la soc | @ bachelită praf 
rezistentă la şoc Il 9 bachelită praf electrotehnică E2 @ bachelită 
praf 2 @ bachelită textilă @ amestec de formare cu autolubrefi FE 


e fenoplast 


„C“ e fenocord e aminoplast praf (diferite culori) 


e rășină PFL @ rășină fenoplac e rășină frigofen @ rășină plas- 
ten @ rășină RSA @ rășină SR @ novolac solid @ novolac soluție 
alcoolică @ lac de bachelită 9 masă pentru chit de becuri 9 presă- 


PRODUCE ȘI LIVREAZĂ: 


turi din bachelită pentru uz industrial @ hexastearat de calciu. 


RIGIDOPLAST 


sau rezol au utilizări deosebit de variate. Multe din rășinile 
rezolice 'sînt rezultatul cercetărilor ştiinţifice desfăşurate 
de specialiştii combinatului. În general, răşinile rezolice sînt 
lichide, de viscozitate variabilă si cu caracteristici chimice 
diferite în funcție de utilizarea lor practică. Astfel, lacul 
fenol-formaldehidic, o răşină peliculogenă lichidă, transpa- 
rentă, fără suspensii, de culoare galbenă pînă la brun-roșcat, 
este folosit cu succes la izolatiile electrotehnice ca și pentru 
protejarea anticorosivă. Fenoplacul, o rășină fenolică fără 
impurități şi corpuri străine, se utilizează pentru placări 
exterioare; rășinile fenolice de tip PFL, ce se prezintă sub 
formă de lichid brun-viscos, se folosesc la impregnarea plăci- 
lor fibrolemnoase. Din larga gamă de rășini formaldehidice 
produse la Făgăraş mai pot fi amintite rășinile frigofen şi 
plasten, rășina fenolică SR și rășina resol RSA, fiecare cu o 
gamă variată de întrebuințări în industrie. 

Diferitele sortimente de prafuri de presare (bachelite) 
livrate de Combinatul chimic Făgăraș și-au găsit largi utilizări 
în industrie. Prafurile de presare sau „rigidoplastele“ se 
produc pe baza rășinilor fenol-formaldehidice și a altor tipuri 
de rășini. Ţinînd seama de necesităţile practice, rășinile si 
ingredientii folosiți la producția rigidoplastelor cu calități 
superioare electrice și mecanice fac posibilă utilizarea lor 
tot mai largă în electrotehnică, pentru producerea aparata- 
jului de înaltă tensiune, ca și în industria constructoare de 
mașini, unde înlocuiesc cu succes metalele feroase și nefe- 
roase, începînd cu elegantele volane de automobil pînă la 
robustele paliere de autolubrificare. Domeniul utilizării 
rigidoplastelor este vast, practic se referă la toate ramurile 
industriale. Acest fapt ne îndreptățește, metaforic vorbind, 
să spunem că fabrica de rășini fenol-formaldehidice livrează 
„metalul viitorului“. 

În cadrul sectorului organic al combinatului mai există o 
instalație pentru fabricarea bachelitelor textile, instalația de 
aminoplast, fabrica de presare a materialelor plastice termo- 
rigide, fabrica de celuloid, care se poate obține în diferite 
sortimente: incolor, opac, alb, marmorat, sidefat, cu dungi 
colorate sau placat, în diferite culori. De asemenea, amino- 
plastul livrat sub formă de granule, în culori variate, se 


j 
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utilizează la fabricarea obiectelor de menaj și ambalaj pentru 
industria alimentară și farmaceutică. 

n încheierea prezentării, destul de succinte, a celui mai 
dezvoltat sector al combinatului, trebuie amintită și produc- 
tia de nitroderivati aromatici. Unul dintre produsii de bază 
ai industriei de coloranți este nitrobenzenul. De la el se poate 
ajunge la o mare varietate de produse, fără de care produc- 
tia de coloranţi nu ar putea exista. Tot în sectorul respectiv 
se obțin și nitroderivati, cum ar fi: orto și paranitrotoluenul, 
orto şi paranitroclorbenzenul, dinitroclorbenzenul etc. 
Aceşti produşi servesc în special industriei de medicamente 
şi de coloranți. 


Autoutilare și cercetare 


Marile realizări obținute de-a lungul anilor în mare parte 
au la bază munca de cercetare desfășurată de specialiştii 
combinatului care au reușit cu forte proprii să îmbunătă- 
teasca indicii calitativi si cantitativi ai tehnologiilor de fabri- 
catie. Totodată, aici și-au desavirsit pregătirea numeroase 
cadre de specialiști, care, ulterior, și-au continuat activitatea 
prodigioasă în noile combinate chimice construite în anii 
socialismului în patria noastră. A 

Îmbunătățirile care se aduc proceselor tehnologice nu 
pot fi concepute fără modernizarea sau completarea utila- 
jelor existente. Atelierul de întreținere și reparații din 
cadrul combinatului, care se mărginea la întreținerea şi repa- 
rarea utilajului, în prezent are în profilul său un sector, care 
se preocupă de realizarea de utilaje gîndite si concepute de 
specialiștii din combinat. Astfel, au fost realizate tuburile 
de cracare, care înlocuiesc tuburile similare procurate din 
import; diferite dispozitive folosite la utilajele specifice 
proceselor tehnologice de fabricație; pompa dozatoare cu 
membrană pentru dozarea diferiților componenți la coloana 
de rectificare, medaliată împreună cu alte trei invenții ale 
acestui colectiv la Salonul international de invenţii de la 
Viena 1971. Cu ajutorul acestor instalaţii, dispozitive și 
agregate construite în cadrul combinatului, au fost perfec- 
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tionate si modernizate fazele tehnologice si s-a obtinut o 
producție sporită. 

Tot ca urmare a activității de cercetare proprii, pe baza 
unor programe prioritare, fabricile combinatului au fost în 
mare parte automatizate. 

Denumirea de „staţie pilot“ a chimiei românești dată 
Combinatului chimic Făgăraș este pe deplin justificată. În 
retortele acestei staţii, cum am amintit, au fost puse la punct 
tehnologii care s-au extins în întreaga tara. La finele primului 
trimestru al anului acesta a intrat în funcțiune fabrica de 
anilină, care produce anilină pe baza tehnologiei elaborate 
prin colaborarea strînsă între cercetătorii Institutului central 
de cercetări chimice şi specialiștii Combinatului chimic Făgă- 
ras. Este vorba de un proces de obţinere a anilinei direct din 
nitrobenzen, prin trecerea unui amestec de vapori de nitro- 
benzen şi hidrogen peste un catalizator si temperatură. Fabri- 
carea pe această cale a anilinei, produs de bază în industria 
de coloranţi, antioxidanți pentru cauciuc etc., are ca rezultat 
un produs de înaltă puritate, care poate fi obținut în sistem 
continuu, ca și realizarea unor economii importante. 

Instalaţia pentru producția de anilină a fost concepută și 
realizată în tara, iar mai bine de 80% din utilaje au fost fabri- 
cate de Uzina de/utilaj chimic Făgăraș. Datorită calităţilor 
sale, încă din luna aprilie a acestui an anilina a fost solicitată 
și livrată la export. Rezultatele obținute într-o perioadă 
relativ scurtă au pus în fata combinatului dezvoltarea instala- 
tiei în așa fel ca în anul 1973 să se rezolve consumul intern de 
anilină pe economie și posibilitatea ieșirii la export cu o 
cantitate superioară anului 1972. 

Tot în cadrul preocupărilor colectivului combinatului, 
pentru ca soluțiile gîndite și cercetate să răspundă în mod 
operativ la îmbunătăţirea calității producției și la lărgirea 
sortimentelor, trebuie amintită noua instalaţie și procedeu 
pentru obținerea îngrășămintelor complexe. Cu ajutorul ei 
producția de îngrășăminte chimice va creşte cu 15% şi se 


vor obţine reduceri importante ale consumurilor specifice 
de acid azotic și energie electrică. Pe baza cercetărilor, con- 
form indicatiilor date de secretarul general al partidului, 
tovarășul Nicolae Ceaușescu, cu ocazia vizitei la combinat, 
pînă în anul 1975 se va realiza o instalaţie industrială. 

În paralel cu preocuparea pentru dezvoltarea sortimen- 
telor şi capacităților de producţie, cercetările efectuate în 
laboratoarele combinatului sînt îndreptate și spre preve- 
nirea poluării, în special a apelor. În acest sens, prin cercetări 
proprii s-a reușit să se stabilească tehnologia care să rezolve 
denocivizarea apelor rezultate pe platforma combinatului, 
Pe baza cercetării proprii, înregistrată și ca invenţie, în pre~ 
zent se realizează o instalație care, odată cu intrarea ei în 
funcțiune, va rezolva problema depoluării ap2lor deversa‘e în 
Olt. Cercetătorii făgărășeni au în atenție și valorificarea pro- 
duselor din apele reziduale. Ei au realizat, în această direcție, 
o instalație de epurare a apelor cu conținut de cupru. 


* 
La ora actuală peste 80% din producția de îngrž« 
șăminte ‘si a altor produs2 ale Combinatului chimic 
Făgăraş se exportă în peste 20 de ţări. „Secretul“: 


exigenta sporită fata de calitatea produselor, pentru a deveni 
competitive pe piața externă. Numai în anul 1971 combina- 
tul a livrat suplimentar la export produse în valoare de 
8 milioane de lei valută. În primul semestru al acestui an 
colectivul combinatului și-a îndeplinit și depășit planul la 
toţi indicii. S-au asimilat noi produse, printre care dinopanul 
erbicid selectiv pentru legumicultură, rezorcina, utilizată 
la fabricarea medicamentelor, azotatul de zinc etc. 

Dind viata hotărtrilor Conferinţei Naţionale a partidului, 
harnicul colectiv şi-a suplimentat angajamentele inițiale 
pentru anul în curs. Înfăptuirile pe care le-am enumerat 
reprezintă, de fapt, cartea de vizită a unui colectiv care nu-și 
precupeteste eforturile pentru a produce numai sortimente 
de înaltă calitate, pentru a realiza cincinalul înainte de 
termen. 


PRODUCE ȘI LIVREAZĂ: 


Nitrobenzen @ metadinitrobenzen 
troetilbenzen @ mononitroclorbenzen 9 parani- 
troclorbenzen @ ortonitroclorbenzen 9 dinitro- 
clorbenzen 9 ortonitrotoluen @ paranitrotoluen 
e dinitrotoluen 3 alfanitronaftalină @ eutectic 


9 mononi- 


Un model original ca formă, 
«BCX»-ul propus 

de firma japoneză «Daihatsu» 
e un automobil electric 
destinat circulației urbane. 


Un prototip «Mazda»—RX 510, versiune sportivă 

PENTRU a modelului «808» dotat cu un birotor Wankel. 
n numărul nostru din august 1972 

am relatat mai detaliat despre proba 


ALBUMUL i. ae 
DUMNEAVOASTRA care a paters 400 000 km Ia TOOU A 


mergînd peste 1 000 km pe zi, 
fără nici o reparatie la motor. 
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PERSPECTIVELE 
MOTORULUI DIESEL 


LA AUTOTURISME 


În anul 1887, Rudolf Diesel construia primul motor pentru 
combustibili lichizi; cu 5 ani mai tirziu, în 1892, se patenta mo- 
torul Diesel. Dacă în domeniul puterilor mari, de peste 100-150 
CP, motorul Diesel s-a impus cu autoritate, pentru puteri ma! 
mici, caracteristice autoturismelor şi autovehiculelor utili 
tare ușoare, constructorii au preterat mult timp (și mai preferă 
si în prezent) motoarele cu benzină. Cu toate acestea, s-au 
construit unele tipuri de autoturisme cu motoare Diesel, in 
special în cadrul uzinelor «Mercedes-Benz»; în cadente anuale 
depășind 100 000 de bucăți. De curînd a ieșit de pe porțile uzi- 
nelor «Mercedes-Benz» cel de-al 1 000 000-lea autoturism cu 
motor Diesel fabricat de la reluarea producției în anul 1949. La 
«Mercedes-Benz» circa o treime dintre autoturismele produse 
sînt dotate cu motoare Diesel, iar dintre acestea peste 40% 
sînt destinate exportului. Autoturismele cu motor Diesel și-au 
demonstrat avantajele în special în condiţiile unei exploatări 
intensive, în condiţii de trafic mare, specifice taximetrelor. La 
Viena 64% din taximetre sînt autoturisme «Mercedes-Benz» cu 
motor Diesel; la Amsterdam 5,8%; in R.F. a Germaniei 66,7%. 
Autoturismele sovietice «Moskvici»408 exportate în Belgia 
pentru utilizarea ca taximetre au fost dotate cu motoare Diesel- 
Perkins, fabricate în Anglia. 

Motoarele din familia constructivă OM 615, cu o capacitate 
de 2 000 cm? si respectiv 2 200 cm’, folosite pentru autoturis- 
mele «Mercedes-Benz»-200 D si 220 D încorporează cele mai 
recente progrese obtinute in domeniul motoarelor Diesel. 
Metoda preturbionării amestecului într-o camera specială, arbo- 
rele cu came situat deasupra motorului, arborele cotit pe 5 pa- 
liere reprezintă cîteva din căile prin care s-a putut obține un mo- 
tor ceva mai silențios decit cele produse anterior. Acestora li 
s-au adăugat suspensia elastică a motorului și izolatia fonica 
special studiată a compartimentului motor. Motoarele OM 
615 au puteri maxime de 55 CP și respectiv 60 CP la 4 200 rot/min., 
ceea ce corespunde unor puteri litrice de 27,6 si respectiv 27,3 
CP/I. În condiţiile actuale de trafic, în special în zonele dens 
populate, interesează nu atit puterea maximă cit cuplul motor si, 
în special, situarea acestuia în domeniul turatiilor mici, pentru 
realizarea unor acceleratii mari in demaraje. Consumul de 
combustibil (determinat conform DIN 70 030) este la modelul 
200 D de 8,1 100 km la 97,5 km/oră și la modelui 220 D de 8,51/100 
km la 101,25 km/oră. Consumul variază în condiții reale de ex- 
ploatare între 7,0 si 10,5 /100 km. Pentru soluțiile tehnice care 
sint luate în considerare pentru creșterea puterii motorului 
Diesel se numără turbocompresoarele acționate de gazele de 
evacuare. 

Motorul Diesel s-a dovedit extrem de robust în exploatare 
si putin sensibil la condiţii climatice extreme. Anduranta re- 
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marcabilă a motorului Diesel a permis atingerea unor perfor- 
mante în cazuri izolate de 1 000 000 km parcurși, iar cazurile 
în care se depășesc 500 000 km sînt relativ frecvente. Par- 
curgerea a 200 000 km cu un motor Diesel poate fi considerată 
în prezent ca fiind o valoare minimă. Un nou sistem de intreti- 
nere periodică a permis creșterea intervalelor între lucrările 
obligatorii de 15 000 km. ` 

Din punct de vedere al emisiei de gaze nocive, motorul 
Diesel lucrează practic în tot domeniul său de funcționare, cu 
exces mare de aer, astfel încît poluarea produsă este mai 
redusă. Emisia de oxid de carbon este de circa 10%, iar cea de 
oxizi de azot de 50% din cea a unui motor cu benzină. Fumul 
suplimentar emis de motoarele Diesel este putin nociv și, in 
orice caz, poate fi redus într-o mare măsură printr-o întreținere 
adecvată a motorului și a instalaţiei sale de injecție. Compușii 
plumbului, caracteristici benzinelor cu cifre octanice mari, 
lipsesc cu desăvirșire în cazul motorului Diesel. 

Calculele de economicitate, care pornesc de la prețul de 
achiziționare mai ridicat al autoturismului cu motor Diesel şi 
de la costul de exploatare mai redus al acestuia, demonstrează 
că exploatarea este cu atit mai rentabilă cu cit numărul de ki- 
lometri parcurși anual este mai ridicat. Aceasta face ca auto- 
turismele cu motor Diesel să fie preferate în multe tari ca taxi- 
metre. 


Ing. ANATOL MERLING 


Reglarea automată a frinelor auto- 
turismelor a fost pusă la punct încă 
de pe vremea frinelor cu tambur. 


Utilizarea frinei-disc a făcut ca toate 
autoturismele moderne dotate cu acest 
tip de frina să posede un sistem de 
reglare automată. -De cîțiva ani există 
si pentru autovehiculele utilitare cu 
frine pneumatice sisteme de reglare 
automată — așa-numitele AGS-uri. Uti- 
lizarea reglării automate apare cu atit 
mai necesară la autovehiculele utilitare 
cu cît folosirea frinelor servoasistate 
face ca șoferul să nu simtă la picior 
gradul de promptitudine al răspunsului 
la frînare. Dezideratul de a nu avea la 
frînare curse ale pistonului de peste 


2/3 din lungimea cilindrului este ade- 
seori neglijat, ceea ce duce la uzur 
anormale ale plăcilor de frina, adeseori 
la vitrificarea lor superficială. Reglarea 
automată se face mecanic cu ajutorul 
unui sistem melc — prin folosirea 
forței de frecare ce apare în timpul 
cursei moarte. Un dispozitiv de sigu- 
ranta menţine reglajul între limitele 
dorite si împiedică revenirea la poziția 
iniţială. Dispozitivul AGS de reglare 
automata a frinei pneumatice poate fi 
montat relativ usor in locul sistemului 
manual de reglare. 


